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Bescheinigung 



Die BASF Aktiengesellschaft in Ludwigshafen/Deutschland hat eine Patentanmel- 
clung unter der Bezeichnung 

"Cyclohexenonchinolinoyl-Derivate" 

am 8. September 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Das angeheftete Stuck ist eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprfing- 
lichen Unterlage dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole 
C 07 D und A 01 N der International Patentklassifikation erhalten. 



e, 



Munchen, den 2. Juni 1999 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
Im IVuftrag 



Aktenzeichen: 198 40 799.8 
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BASF Aktiengesellscnarn youooo v.**. « 

Patentanspruche 

1. Cyclohexenonchinolinoyl-Derivate der Formel I 

5 



10 




I 



in der die Variablen folgende Bedeutungen haben: 



15 



R i wasserstoff, Nitro, Halogen, Cyano, Ci-C 6 -Alkyl, 

Ci-Ce-Halogenalkyl, Ci-C 6 -Alkoxyiminomethyl, 
d-Ce-Alkoxy. d-06-Halogenalkoxy, Ci-Cg-Alkylthio, 
Ci-Ce-Halogenalkylthio. d-Cs-Alkylsulf inyl, 
20 Ci-Cs-Halogenalkylsulfinyl, d-Ce-Alkylsulf onyl, 

Ci-C 6 -Halogenalkylsulf onyl , Aminosulf onyl , 
N- (Ci-C 6 -Alkyl) -aminosulf onyl, 

N,N-Di- (Ci-C 6 -alkyl) -aminosulf onyl , N- (Ci-C 6 -Alkyl 
sulf onyl) -amino, N- (Ci-C 6 -Halogenalkylsulf onyl) - 

25 amino, N- (Ci-C 6 -Alkyl) -N- (Ci-C 6 -alkylsulf onyl) - 

amino, N- (d-Cg-Alky) -N- (Ci-C G -Halogenalkyl- 
sulf onyl) -amino, Phenoxy. Heterocycloyloxy, 
Phenyl thio oder Heterocyclylthio, wobei die vier 
letztgenannten Reste partiell oder vollstandig ha 

30 logeniert sein konnen und/oder einen bis drei der 

nachfolgend genannten Substituenten tragen konnen 
Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, 
Ci-C 4 -Alkoxy Oder Ci-C 4 -Halogenalkoxy; 

35 R 2, r3 wasserstoff, d-C 6 -Alkyl, d-Ce-Halogenalkyl oder 

Halogen; 

r4 eine Verbindung Ila oder lib 

40 



45 686/98 He/Bei 08.09.98 
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2 




O R 5 



Ila 



lib 



wobei 

10 



R 5 Halogen, OR 7 , SB7 , SOR 8 , S0 2 R 8 , OS0 2 R 8 . POR 8 R 9 , 

OPR 8 R 9 , OPOR 8 R 9 , OPSR 8 R 9 , NR 10 R 1X , ONR^R 12 , N-gebun- 
denes Heterocyclyl oder O- (N-gebundenes Heterocy- 
clyl) , wobei der Heterocyclyl -Rest der beiden 
15 letztgenannten Substituenten partiell oder voll- 

standig halogeniert sein kann und/oder einen bis 
drei der folgenden Reste tragen kann: 
Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, 
Ci-C 4 -Alkoxy oder Ci-C 4 -Halogenalkoxy; 



20 

R6 



Nitro, Halogen, Cyano, Ci-C 6 -Alkyl, Ci-C 6 -Halogen- 
alkyl, Di- (Ci-Ce-alkoxy) -methyl, Di- (Ci-C 6 -alkyl- 
thio) -methyl, (Ci-C 6 -Alkoxy) (Ci-C 6 -alkylthio) - 
methyl. Hydroxy, d-Cs-Alkoxy, Ci-C 6 -Halogenalkoxy, 
25 Ci-C 6 -Alkoxycarbonyloxy, Ci-C 6 -Alkylthio, 

Cl _C 6 _ H alogenalkylthio, Ci-C 6 -Alkylsulf inyl . 
Cl _ C6 _Halogenalkylsulf inyl , Ci-C 6 -Alkyl - 
sulfonyl,Ci-C6-Halogenalkylsulf onyl, Ci-C 6 - 
Alkylcarbonyl, Ci-C 6 -Halogenalkylcarbonyl , C1-C6- 
30 Alkoxycarbonyl oder Ci-C 6 -Halogenalkoxycarbonyl; 

oder 

zwei Reste R 6 . die am gleichen Kohlenstoff gebunden sind, bil 
35 den gemeinsam eine -O- (CH 2 ) m -0- , -O- (CH 2 )„i-S- , 

-S- (CH 2 )m-S-, -0-(CH 2 ) n - oder - S - (CH 2 ) n -Kette, die 
durch einen bis drei Reste aus folgender Gruppe 
substituiert sein kann: 

Halogen, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, C!-C 4 -Halogenalkyl 

40 

oder Ci -C4- Alkoxycarbonyl; 

oder 

zwei Reste R 6 , die am gleichen Kohlenstoff gebunden sind, bil 
45 den gemeinsam eine - (CH 2 ) p-Kette, die durch Sauer- 

stoff oder Schwefel unterbrochen sein kann und/ 
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_r durch einen bis vier Resc^fus folgender 
Gruppe substituiert sein kann: 
Halogen, Cyano, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl 
oder Ci*C4-Alkoxycarbonyl; 



oder 



zwei Reste R 6 , die am gleichen Kohlenstoff gebunden sind, 

bilden gemeinsam eine Methyl idengruppe, die durch 
10 einen bis zwei Reste aus folgender Gruppe substi- 

tuiert sein kann: 

Halogen, Hydroxy, Formyl, Cyano, Ci-Ce-Alkyl, 
Ci-C6-Halogenalkyl, Ci-C6-Alkoxy, Ci-C6-Halogen- 
alkoxy, Ci-Cs-Alkylthio, Ci-C 6 -Halogenalkylthio, 
15 Ci-C6-Alkylsulf inyl, Ci-C6-Halogenalkylsulf inyl, 

Ci-C6~Alkylsulfonyl oder Ci-C 6 -Halogenalkyl- 
sulfonyl; 

oder 

20 

zwei Reste R 6 , die am gleichen Kohlenstoff gebunden sind, 
bilden gemeinsam mit diesem Kohlenstoff eine 
Carbonylgruppe aus; 

25 oder 

zwei Reste R 6 , die an verschiedenen Kohlenstoff en gebunden 
sind, bilden gemeinsam eine - {CH 2 ) n -Kette, die 
durch einen bis drei Reste aus folgender Gruppe 
30 substituiert sein kann: 

Halogen, Ci-Ce-Alkyl, Ci -C 6 -Alkoxy, Hydroxy oder 
Ci - Ce - Alkoxycarbonyl ; 

R 7 Ci-C6-Alkyl, C3-C 6 -Alkenyl, C 3 -C 6 -Halogenalkenyl , 

35 C3-C6-Alkinyl, C 3 -C 6 -Halogenalkinyl, C3-Ce-Cyclo- 

alkyl, Ci-C 2 o-Alkylcarbonyl, C2-C6-Alkenylcarbonyl, 
C2-C6-Alkinylcarbpnyl, C3-C6-Cycloalkylcarbonyl f 
Ci-Cs-Alkoxycarbonyl, C 3 -C6-Alkenyloxycarbonyl , 
C3-C6-Alkinyloxycarbonyl, Ci-C6*Alkylthiocarbonyl, 
40 Ci-C6-Alkylaminocarbonyl , C3-C6-Alkenylaminocarbo- 

nyl, C3-C6-Alkinylaminocarbonyl, N,N-Di- 
(Ci-Ce-alkyl) -aminocarbonyl, N- (C 3 -C6-Alkenyl) - 
N- (Ci-C 6 -alkyl) -aminocarbonyl, N- (C3-C6-Alkinyl) - 
N- (Ci-Ce-alkyl) -aminocarbonyl, N- (Ci-Ce-Alkoxy) - 
45 N- (Ci-C6-alkyl) -aminocarbonyl, N- (C3-C6-Alkenyl) - 

N- (Ci-Ce-alkoxy) -aminocarbonyl, N- (C 3 -C6-Alkinyl) - 
N- (Ci-Cg-alkoxy) -aminocarbonyl , Di- (Ci-C6-alkyl) - 
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arninothiocarbonyl , Ci-Cg-Alkylcarbonyl-Ci-Ce-alkyl , 
Ci-C6-Alkoxyimino-Ci-C6-alkyl , N- (Ci-C6-Alkyla- 
mino) -imino-Ci-Cg-alkyl Oder N,N-Di- (Ci-Cg-alkyl- 
amino) -imino-Ci-Cg-alkyl , wobei die genannten 
Alkyl-, Cycloalkyl- und Alkoxyreste partiell Oder 
vollstandig halogeniert sein konnen und/oder eine 
bis drei der folgenden Gruppen tragen konnen: 
Cyano, Ci-C4-Alkoxy, Ci-C4~Alkylthio, Di- (C1-C4- 
alkyl ) -amino , Ci-C4-Alkylcarbonyl , Ci~C4-Alkoxy- 
carbonyl , Ci-C4-Alkoxy-Ci-C4-alkoxycarbonyl , 
Di- (Ci-C4-alkyl) -amino-Ci-C4-alkoxycarbonyl , 
Hydroxycarbonyl , Ci-C4-Alkylaminocarbonyl, 
Di- (Ci-C4-alkyl ) -aminocarbonyl , Aminocarbonyl , 
Ci-C4-Alkylcarbonyloxy Oder C3-Cg-Cycloalkyl; 

Phenyl , Heterocyclyl , Phenyl-Ci-C 6 -alkyl , Heterocy- 
clyl-Ci-Ce-alkyl , Phenylcarbonyl-Ci-C6-alkyl , Hete - 
rocyclylcarbonyl-Ci-Cg-alkyl , Phenyl carbonyl , Hete- 
rocyclyl carbonyl , Phenoxycarbonyl , Heterocyclyl - 
oxycarbonyl , Phenoxy thiocarbonyl , Heterocyclyloxy - 
thiocarbonyl, Phenoxy -Ci-Ce-alkylcarbonyl, Hetero- 
cyclyoxy -Ci -C6 - alkyl carbonyl , Phenyl aminocarbonyl , 
N— (Ci-C6-Alkyl) -N— (phenyl) -aminocarbonyl , Heterocy- 
clylaminocarbonyl , N- (Ci-Cg-Alkyl ) -N- (hetero- 
cyclyl) -aminocarbonyl. Phenyl -C2-C6-alkenylcarbonyl 
oder Heterocyclyl-C2-C6-alkenylcarbonyl, wobei der 
Phenyl- und der Heterocyclyl-Rest der 20 letztge- 
nannten Substituenten partiell oder vollstandig 
halogeniert sein kann und/oder einen bis drei der 
folgenden Reste tragen kann: 

Nitro, Cyano, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, 
Ci-C4~Alkoxy oder Ci-C4-Halogenalkoxy; 

R 8 , R 9 Ci-C 6 -Alkyl, C 3 -C 6 -Alkenyl , C 3 -C 6 -Halogenalkenyl , 

C3-C 6 -Alkinyl, C3-C6"Halogenalkinyl , C3-Cg-Cyclo- 
alkyl. Hydroxy, Ci-C 6~ Alkoxy, Amino, Ci-Ce-Alkyl- 
amino, Ci-Cg-Halogenalkylamino, Di - (C1-C6- 
alkyl) amino oder Di - (Ci-Ce-Halogenalkyl) amino, 
wobei die genannten Alkyl-, Cycloalkyl- und 
Alkoxyreste partiell oder vollstandig halogeniert 
sein konnen und/oder eine bis drei der folgenden 
Gruppen tragen konnen: 

Cyano, Ci-C 4 -Alkoxy, Ci-C 4 -Alkylthio, Di-(Ci-C 4 - 
alkyl) -amino, Ci-C4-Alkylcarbonyl , Ci-C4-Alkoxy- 
carbonyl , Ci-C 4 -Alkoxy-Ci-C4-alkoxycarbonyl , 
Di- (Ci-C4-alkyl) -amino-Ci-C4-alkoxycarbonyl, 
Hydroxycarbonyl , Ci-C4-Alkylaminocarbonyl , 
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10 



l^ferti 



W (Ci-C4-alkyl) -aminocarbonyllwrtinocarbonyl , 
Ci-C4-Alkylcarbonyloxy oder C 3 -C 6 -Cycloalkyl; 

Phenyl, Heterocyclyl, Phenyl-Ci-C 6 -alkyl, Heterocy- 
clyl-Ci-C 6 -alkyl, Phenoxy, Heterocyclyloxy, wobei 
der Phenyl- und der Heterocyclyl-Rest der letztge- 
nannten Substituenten partiell oder vollstandig 
halogeniert sein kann und/oder einen bis drei der 
folgenden Reste tragen kann: 

Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, 
Ci-C4-Alkoxy oder Ci-C4-Halogenalkoxy; 



Rio Ci-C 6 -Alkyl, C 3 -C 6 -Alkenyl, C 3 -C 6 -Halogenalkenyl, 

C 3 -C 6 -Alkinyl, C 3 -C 6 -Halogenalkinyl, C 3 -C 6 -Cyclo- 

15 alkyl, Hydroxy, Ci-C 6 -Alkoxy, C 3 -C 6 -Alkenyloxy, 

C 3 -C 6 -Alkinyloxy, Amino, Ci-C 6 -Alkylamino, 
Di- (Ci-C 6 -Alkyl) -amino oder Ci-C 6 -Alkylcarbonyl- 
amino, wobei die genannten Alkyl-, Cycloalkyl- und 
Alkoxyreste partiell oder vollstandig halogeniert 

20 sein konnen und/oder einen bis drei Reste der fol- 

genden Gruppe tragen konnen: 
Cyano, Ci-C 4 -Alkoxy, C1-C4- Alkyl thio, 
Di - (C1-C4- alkyl) -amino, Ci-C 4 -Alkylcarbonyl, 
Ci-C 4 -Alkoxycarbonyl, Ci-C 4 -Alkoxy-Ci-C 4 -alkoxy- 

25 carbonyl, Di- (Ci-C 4 -alkyl) -amino-Ci-C4-alkoxy- 

carbonyl, Hydroxycarbonyl , Ci-C4-Alkylamino- 
carbonyl, Di- (C1-C4 -alkyl ) -aminocarbonyl, Amino- 
carbonyl, Ci-C4*Alkylcarbonyloxy oder C 3 -C 6 -Cyclo- 
alkyl; 

30 

Phenyl, Heterocyclyl , Phenyl -Ci-Ce* alkyl oder Hete- 
rocyclyl -C1-C6 -alkyl, wobei der Phenyl- oder Hete- 
rocyclyl-Rest der vier letztgenannten Substituen- 
ten partiell oder vollstandig halogeniert sein 
35 kann und/oder einen bis drei der folgenden Reste 

tragen kann: 

Nitro, Cyano, C1-C4- Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, 
Ci-C4-Alkoxy oder C 1 -C4"Halogenalkoxy; 

40 R 11 , R 12 Ci-C 6 -Alkyl, C 3 -C 6 - Alkenyl , C 3 -C 6 -Alkinyl oder 

Ci - C6 * Alkylcarbonyl ; 

1 0 bis 6; 



45 m 



2 bis 4; 
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n 1 bis 5; 

p 2 bis 5; 

5 sowie deren landwirtschaf tlich brauchbaren Salze. 

2. Cyclohexenonchinolinoyl-Derivate der Formel I, gemaB An- 
spruch 1, wobei 

10 R 6 Nitro, Halogen, Cyano, Ci-C6-Alkyl, Ci -Ce -Halogen- 

alkyl, Di- (Ci-C 6 -alkoxy) -methyl, Di - (Ci-C 6 -alkyl- 
thio) -methyl, (Ci-Ce-Alkoxy) (Ci-C 6 -alkylthio) -me- 
thyl. Hydroxy, Ci-Cg-Alkoxy, Ci-Cg-Halogenalkoxy, 
Ci - C6 - Alkoxycarbony loxy , Ci - C6 - Alky 1 thio , Ci - Cg - Ha - 

15 logenalkylthio, Ci-Ce-Alkylsulf inyl, Ci-C6"Haloge- 

nalkylsuf inyl , Ci -Ce - Alkylsulf onyl , Ci -Ce -Haloge - 
nalkylsulf onyl, Ci-C6-Alkylcarbonyl , Ci-C 6 -Haloge- 
nalkylcarbonyl, Ci-Ce-Alkoxycarbonyl oder Ci-C6*Ha- 
logenalkoxycarbonyl ; 

20 

bedeutet 
Oder 

25 zwei Reste R 6 , die am gleichen Kohlenstoff gebunden sind, 

bilden gemeinsam eine -O- (CH2) m -0- , -0\ (CH2) m - S- , 
-S- (CH 2 ) m -S-, -0-(CH 2 ) n - oder -S - (CH 2 ) n -Kette, die 
durch einen bis drei Reste aus folgender Gruppe 
substituiert sein kann: 

30 Halogen, Cyano, Ci-C4-Alkyl, Ci -C4 -Halogenalkyl 

oder Ci-C4-Alkoxycarbonyl; 

oder 

35 zwei Reste R 6 , die am gleichen Kohlenstoff gebunden sind, 

bilden eine - (CH2) p-Kette, die durch Sauerstoff 
oder Schwefel unterbrochen sein kann und/oder 
durch einen bis vier Reste aus folgender Gruppe 
substituiert sein kann: 

40 Halogen, Cyano, Ci-C4-Alkyl, Ci -C4 -Halogenalkyl 

oder Ci-C4-Alkoxycarbonyl; 

oder 



45 



zwei Reste R 6 , die am gleichen Kohlenstoff gebunden sind, 

bilden gemeinsam mit diesem Kohlenstoff eine Car 
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ylgruppe aus, 

3. Verfahren zur Herstellung von Verbindungen der Formel I gemaB 
den Anspruchen 1 Oder 2 mit R 5 = Halogen, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, daB man ein Cyclohexandion-Derivat der Formel III, 



R 3 



10 




III 



wobei die Variablen R 1 bis R 3 , R 6 und 1 die in den Anspruchen 
1 oder 2 genannte Bedeutung haben, mit einem Halogenierungs- 
mittel umsetzt. 

4. Verfahren zur Herstellung von Verbindungen der Formel I gemaB 
den Anspruchen 1 oder 2 mit R 5 = OR 7 , OS0 2 R 8 , OPR 8 R 9 , OPOR 8 R 9 
oder OPSR 8 R 9 dadurch gekennzeichnet, daB man ein Cyclohexan- 
dion-Derivat der Formel III, 



R 3 



25 




III 



30 

wobei die Variablen R 1 bis R 3 , R 6 und 1 die in den Anspruchen 
1 oder 2 genannte Bedeutung haben, mit einer Verbindung der 
Formel IVa, ivp, ivy, IV6 oder IVe, 

35 

L x -R 7 L^SOjR 8 iZ-PRV iZ-PORV I^-PSRV 

(iva) (ivp) (ivy) (iv5) (ive) 

40 

wobei die Variablen R 7 bis R 9 die in den Anspruchen 1 oder 2 
genannte Bedeutung haben und L 1 fur eine nucleophil verdrang- 
bare Abgangsgruppe steht, umsetzt. 



Verfahren zur Herstellung von Verbindungen der Formel I gemaB 
den Anspruchen 1 oder 2 mit R 5 = OR 7 , SR 7 , POR 8 R 9 , NR 10 R U , 
ONR lx R 12 , N-gebundenes Heterocyclyl oder 0 (N-gebundenes Hete- 
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wobei die Variablen R 1 bis R 3 , R 6 und die in den Anspruchen 1 
Oder 2 genannte Bedeutung haben, mit einer Verbindung der 
Formel Va, V0, Vy, v5, Ve, Vtj oder V&, 

HOR 7 HSR 7 HPOR 8 R 9 

(Va) <V0) (vy) 

H (N-gebundenes 
Heterocyclyl ) 

(VTJ) 

wobei die Variablen R 7 bis R 12 die in den Anspruchen 1 oder 2 
genannte Bedeutung haben, gegebenenf alls in Gegenwart einer 
Base, umsetzt. 



HNR 10 R 11 HONR lx R 12 
(V5) (VE) 



H (ON-gebundenes 
Heterocyclyl ) 



(Vd) 



6. Verfahren zur Herstellung von Verbindungen der Formel I gemaB 
den Anspruchen 1 oder 2 mit R 5 = SOR 8 , SO2R 8 , dadurch gekenn- 
zeichnet f dafi man eine Verbindung der Formel 10 (== I mit R 5 = 
SR 8 ) , 




I mit R 5 = SR 8 
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9 

wobei die vlKablen R 1 bis R 8 und 1 die fl^ien Anspruchen 1 
Oder 2 genannte Bedeutung haben, mit einem Oxidationsmittel 
umsetzt. 



5 7. Mittel, enthaltend eine herbizid wirksame Menge mindestens 
eines Cyclohexenonchinolinoyl-Derivates der Formel I oder 
eines landwirtschaf tlich brauchbaren Salzes von I gemaB den 
Anspruchen 1 oder 2, und fur die Fonnulierung von Pflanzen- 
schutzmitteln ubliche Hilf smittel. 

10 

8, Verfahren zur Herstellung von Mitteln gemaB Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB man eine herbizid wirksame Menge 
mindestens eines Cyclohexenonchinolinoyl-Derivates der Formel 
I oder eines landwirtschaf tlich brauchbaren Salzes von I ge- 

15 maB den Anspruchen 1 oder 2 und fur die Formulierung von 

Pf lanzenschutzmitteln ubliche Hilf smittel mischt. 

9. Verfahren zur Bekampfung von unerwunschtem Pf lanzenwuchs, 
dadurch gekennzeichnet, daB man eine herbizid wirksame Menge 

20 mindestens eines Cyclohexenonchinolinoyl-Derivates der Formel 

I oder eines landwirtschaf tlich brauchbaren Salzes von I ge- 
maB den Anspruchen 1 oder 2 f auf Pflanzen, deren Lebensraum 
und/oder auf Samen einwirken laBt. 

25 10. Verwendung von Cyclohexenonchinolinoyl-Derivaten der Formel I 
oder deren landwirtschaf tlich brauchbaren Sal ze gemaB den An- 
spruchen 1 oder 2 als Herbizide. 



30 



35 



40 



45 
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Cyclohexenonchinolinoyl -Derivate 
Beschreibung 

5 

Die vorliegende Erfindung betriff t neue Cyclohexanonchinolinoyl- 
Derivate der Formel I, 



10 




15 

in der die Variablen folgende Bedeutung haben: 

Ri Wasserstof f , Nitro, Halogen, Cyano, Ci-Cg-Alkyl, 

Ci - C 6 - Halogenalkyl , Ci - C 6 - Alkoxyiminomethyl , 

20 Ci-C 6 -Alkoxy, Ci-C 6 -Halogenalkoxy, Ci -C 6 -Alkylthio, 

Ci-C 6 - Halogenalkyl thio, Ci-C 6 -Alkylsulf inyl, 
Ci - C 6 -Halogenalkylsulf inyl , Ci -C 6 - Alkylsulf onyl , 
Ci-C 6 -Halogenalkylsulfonyl, Aminosulf onyl, 
N- (Ci-Cs-Alkyl) -aminosulf onyl, N, N-Di - (Ci-C 6 -alkyl) - 

25 aminosulf onyl, N- (Ci-C 6 -Alkylsulf onyl) -amino, 

N- (Ci-C 6 -Halogenalkylsulfonyl) -amino, N- (Ci-C 6 -Alkyl) - 
N- (Ci-C 6 - alkylsulf onyl) -amino, N- (Ci-C 6 -Alky) -N- 
(Ci-C 6 -balogenalkylsulf onyl) -amino, Phenoxy, Hetero- 
cyclyloxy, Phenyltbio oder Heterocyclylthio, wobei die 

30 vier letztgenannten Reste partiell oder vollstandig 

halogeniert sein konnen und/oder einen bis drei der 
nachfolgend genannten Substituenten tragen konnen: 
Nitro, Cyano, C3.-C4 -Alkyl , C1-C4- Halogenalkyl, 
Ci-C4-Alkoxy oder C1-C4 -Halogenalkyoxy ; 

35 

R2, r3 wasserstoff, Ci-C 6 -Alkyl, Ci-C 6 - Halogenalkyl oder Halo- 

gen; 

r4 eine Verbindung Ila oder lib 

40 

OO O R 5 



45 




Ila 



lib 
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wobei 
R5 



5 



10 
15 



20 



Halogen, OR?, SR*. SOR*- S0 2 R*. OS0 2 R*. PO r8r9, OPR*R>, 
OPOR8R9, OPSR8R9, NRiOR 11 , OMR"R». N-gebundenes Hetero- 
cyclyl Oder O- (N-gebundenes Heterocyclyl) . wobei der 
Heterocyclyl-Rest der beiden letztgenannten Substituen- 
ten partiell oder vollstandig halogeniert sein kann 
und/oder einen bis drei der folgenden Reste tragen 
kann: 

Nitro. Cyano, C 1 -C 4 -Alkyl, Cl -C 4 - Halogenalkyl, 
d-04-Alkoxy oder d.-C 4 -Halogenalkoxy; 

Nitro, Halogen. Cyano, Cl -C 6 -Alkyl. d-Cg-Halogenalkyl , 
Di- ( Cl -C 6 -alkoxy) -methyl. Di- (d-Cg-alkylthio) -methyl, 
(Cl -C 6 -Alkoxy) (Ci-C 6 -alkylthio) -methyl, Hydroxy, 
Cl -C 6 -Alkoxy, Cl -C 6 -Halogenalkoxy, Cl -C« -Alkoxycarbonyl - 
oxy, Ci-Cs-Alkylthio, Ci-C 6 -Halogenalkylthio, 
d-Ce-Alkylsulfinyl, Ci-C 6 -Halogenalkylsulf inyl, 
Cl -C 6 -Alkylsulfonyl, Cl -C 6 -Halogenalkylsulfonyl. 
Cl -C 6 -Alkylcarbonyl , Ci-C 6 -Halogenalkylcarbonyl , 
Cl -C 6 -Alkoxycarbonyl oder d-Ce-Halogenalkoxycarbonyl; 



oder 



25 zwei Reste R*, die am gleichen Kohlenstoff gebunden sind bilden 
gemeinsam eine -O- (CH 2 ) m -0- . -0- (CH 2 ) m -S- , -S-(CH 2 ) m -S . 
-0-(CH 2 ) n - oder -S-(CH 2 ) n -Kette, die durch einen bis 
drei Reste aus folgender Gruppe substituiert sein kann: 
Halogen, Cyano, d-C.-Alkyl, d-C 4 -Halogenalkyl oder 

30 Ci -C 4 - Alkoxycarbonyl; 

oder 

zwei Reste R*. die am gleichen Kohlenstoff gebunden sind bilden 
35 gemeinsam eine - (CH 2 ) p -Kette, die durch Sauerstoff oder 

schwefel unterbrochen sein kann und/oder durch einen 
bis vier Reste aus folgender Gruppe substituiert sein 

kann: • , , , 

Halogen, Cyano, d-C^Alkyl, Cl -C 4 -Halogenalkyl oder 

40 C1-C4- Alkoxycarbonyl; 

oder 

zwei Reste R*, die am gleichen Kohlenstoff gebunden sind, bilden 
45 gemeinsam eine Methyl idengruppe, die durch einen bis 

zwei Reste aus folgender Gruppe substituiert sein kann: 
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Halogen, Hydroxy, Formyl, Cyano, Ci-C 6 -Alkyl, 
Cl -C 6 -Halogenalkyl, Ci-C 6 -Alkoxy, Ci-C 6 -Halogenalkoxy, 
Cl _C 6 - A lj cy lthio, Cx-Ce-Halogenalkylthio, Ci-C 6 -Alkyl- 
sulfinyl, Ci-C 6 -Halogenalkylsulf inyl, Ci-C 6 -Alkyl- 
sulfonyl oder Ci-C6-Halogenalkylsulf onyl; 



oder 



zwei Reste R 6 , die am gleichen Kohlenstoff gebunden sind, bilden 
10 gemeinsam mit diesem Kohlenstoff eine Carbonylgruppe 

aus ; 

oder 

15 zwei Reste R 6 , die an verschiedenen Kohlenstoff en gebunden sind, 
bilden gemeinsam eine - (CH 2 ) n 'Kette, die durch einen 
bis drei Reste aus folgender Gruppe substituiert sein 
kann: 

Halogen, Ci-C 6 -Alkyl, Ci-C 6 -Alkoxy, Hydroxy oder 
20 Ci-Cs-Alkoxycarbonyl; 

R 7 Ci-C 6 -Alkyl, C 3 -C 6 -Alkenyl, C 3 -C 6 -Halogenalkenyl, 

C 3 -C 6 -Alkinyl, C 3 -C 6 -Halogenalkinyl , C 3 -C 6 -Cycloalkyl , 
Ci-C 2 o-Alkylcarbonyl, C 2 -C 6 -Alkenylcarbonyl , C 2 -C 6 -Alki- 

25 nylcarbonyl, C 3 -C 6 -Cycloalkylcarbonyl , Ci-C 6 -Alkoxy- 

carbonyl, C 3 -C 6 -Alkenyloxycarbonyl, C 3 -C 6 -Alkinyloxy- 
carbonyl, Ci-C 6 -Alkylthiocarbonyl, Ci-Ce-Alkylamino- 
carbonyl, C 3 -C 6 -Alkenylaminocarbonyl, c 3 -C 6 -Alkinylami- 
nocarbonyl, N, N-Di- (Ci-C 6 -alkyl) -aminocarbonyl, 

30 N- (C 3 -C 6 -Alkenyl) -N- (Ci-C 6 -alkyl) -aminocarbonyl , 

N- (C 3 -C 6 -Alkinyl) -N- (Ci-C 6 -alkyl) -aminocarbonyl, 
N- (Ci-C 6 -Alkoxy ) -N- (Ci-C 6 -alkyl ) -aminocarbonyl , 
N _ (c 3 -C 6 -Alkenyl) -N- (Ci-C 6 -alkoxy) -aminocarbonyl, 
N- (C 3 -C 6 -Alkinyl) -N- (Ci-C6-alkoxy) -aminocarbonyl, 

35 Di- (Ci-Ce-alkyl) -aminothiocarbonyl, Ci-Ce-Alkylcarbo- 

nyl-Ci-C 6 -alkyl , Ci-Ce-Alkoxyimino-Ci-Ce-alkyl , 
N- (Ci-C 6 -Alkylamino) -imino-Ci-C6-alkyl oder 
N,N-Di-(Ci-C6-alkylamino) -imino-Ci-Cs-alkyl, wobei die 
genannten Alkyl-, Cycloalkyl- und Alkoxyreste partiell 

40 oder vollstandig halogeniert sein konnen und/oder eine 

bis drei der folgenden Gruppen tragen konnen: 
Cyano, Ci-C 4 -Alkoxy, Ci-C 4 -Alkylthio, Di- (Ci-C 4 -alkyl) - 
amino, Ci-C 4 -Alkylcarbonyl , Ci-C 4 -Alkoxycarbonyl, 
Ci-C 4 -Alkoxy-Ci-C 4 -alkoxycarbonyl, Di- (Ci-C 4 -alkyl) - 

45 amino-Ci-C 4 -alkoxycarbonyl, Hydroxycarbonyl , 

Ci-C 4 -Alkylaminocarbonyl , Di- (Ci-C 4 -alkyl) -amino- 
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carbolft Aminocarbonyl, Ci-C 4 -Alky^rbonyloxy oder 
C 3 -C 6 -Cycloalkyl ; 

Phenyl. Heterocyclyl . Phenyl-d-Cg-alkyl , Heterocy- 
5 clyl-Ci-Cfi-alkyl, Phenylcarbonyl-Ci-C 6 -alkyl, Heterocy- 

clylcarbonyl-Cx-Cs-alkyl, Phenylcarbonyl. Heterocyclyl - 
carbonyl, Phenoxycarbonyl , Heterocyclyloxycarbonyl , 
Phenoxythiocarbonyl, Heterocycly loxythiocarbonyl , Phe- 
noxy-Ci-Ce-alkylcarbonyl . Heterocyclyloxy-Ci-C 6 -alkyl- 

10 carbonyl, Phenyl aminocarbonyl , N- (Ci-C 6 -Alkyl) -N- 

(phenyl) -aminocarbonyl, Heterocyclylaminocarbonyl, 
N- (Ci-C 6 -Alkyl) -N- (heterocyclyl) -aminocarbonyl , Phe- 
nyl-C 2 -C 6 -alkenylcarbonyl oder Heterocyclyl-C 2 -C 6 - 
alkenylcarbonyl. wobei der Phenyl- und der Heterocy- 

15 clyl-Rest der 20 letztgenannten Svibstituenten partiell 

oder vollstandig halogeniert sein kann und/oder einen 
bis drei der folgenden Reste tragen kann: 
Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, d-d-Halogenalkyl, 
Ci-C 4 -Alkoxy oder d-C 4 -Halogenalkoxy; 

20 

rb R9 Ci-C 6 -Alkyl, C 3 -C 6 -Alkenyl, c 3 -C 6 -Halogenalkenyl, 

C 3 -C 6 -Alkinyl, C 3 -C 6 -Halogenalkinyl, C 3 -C 6 -Cycloalkyl . 
Hydroxy, Ci-C 6 -Alkoxy, Amino, Ci-C 6 -Alkylamino, 
Ci-Ce-Halogenalkylamino, Di- (Ci-C 6 -alkyl) amino, 
25 D i- (Gi-C 6 -Halogenalkyl) amino, wobei die genannten 

Alkyl-, Cycloalkyl- und Alkoxyreste partiell oder voll 
standig halogeniert sein konnen und/oder eine bis drei 
der folgenden Gruppen tragen konnen: 

Cyano. d-C 4 -Alkoxy, Ci-C 4 -Alkylthio, Di- (Ci-C 4 -alkyl) - 
30 amino, Ci-C 4 -Alkylcarbonyl, Ci-C 4 -Alkoxycarbonyl, 

C 1 -C 4 -Alkoxy-Ci-C 4 -alkoxycarbonyl. Di- (Ci-C 4 -alkyl) -ami 
no-Ci-C 4 -alkoxycarbonyl, Hydroxycarbonyl , Ci-C 4 -Alkyl- 
aminocarbonyl, Di- (d-C 4 -alkyl) -aminocarbonyl. Amino- 
carbonyl, Ci-C 4 -Alkylcarbonyloxy oder C 3 -C 6 -Cycloalkyl; 

35 

Phenyl, Heterocyclyl, Phenyl-Ci-C 6 -alkyl, Heterocy- 
clyl-Cx-Ce-alkyl, Phenoxy, Heterocyclyloxy, wobei der 
Phenyl- und der Heterocyclyl-Rest der letztgenannten 
Substituenten partiell oder vollstandig halogeniert 
40 S ein kann und/oder einen bis drei der folgenden Reste 

tragen kann: 

Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl. 
Ci-C 4 -Alkoxy Oder Ci-C 4 -Halogenalkoxy; 

45 Rio Ci-C 6 -Alkyl, C 3 -C 6 -Alkenyl, C 3 -C 6 -Halogenalkenyl . 

C 3 -C 6 -Alkinyl, C 3 -C 6 -Halogenalkinyl, C 3 -C 6 -Cycloalkyl. 
Hydroxy, d-Cg-Alkoxy, C 3 -C 6 -Alkenyloxy, C 3 -C 6 -Alkinyl- 



10 



15 



20 
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oxy, Amino, Ci-C 6 -Alkylamino, Di- (Ci -C 6 -Alkyl) -amino 
oder Ci-Ce-Alkylcarbonylamino, wobei die genannten 
Alkyl-. Cycloalkyl- und Alkoxyreste partiell oder voll- 
standig halogeniert sein kdnnen und/oder einen bis drei 
Reste der folgenden Gruppe tragen konnen: 
Cyano. Ci-C 4 -Alkoxy. d-C 4 -Alkyl thio, Di- (C x -C« -alkyl) - 
amino, C1-C4 -Alkylcarbonyl, Ci-C 4 -Alkoxycarbonyl, 
Ci-C 4 -Alkoxy-Ci-C 4 -alkoxycarbonyl, Di- (Ci-C 4 -alkyl) -ami- 
no -Ci-C 4 - alkoxycarbonyl, Hydroxycarbonyl , Ci -C 4 - Alkyl - 
aminocarbonyl, Di- (Ci-C 4 -alkyl) - aminocarbonyl , Amino- 
carbonyl, Ci-C 4 -Alkylcarbonyloxy oder C 3 -C 6 - Cycloalkyl; 

Phenyl, Heterocyclyl . Phenyl -Ci-Cg -alkyl oder Hetero- 
cyclyl-Ci-Ce- alkyl, wobei der Phenyl- oder Heterocyc- 
lyl -Rest der vier letztgenannten substituenten partiell 
Oder vollstandig halogeniert sein kann und/oder einen 
bis drei der folgenden Reste tragen kann: 
Nitro, Cyano, Ci-C 4 - Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, 
Ci-C 4 -Alkoxy Oder Ci-C 4 -Halogenalkoxy; 

Rii, Ri2 Ci-C 6 -Alkyl, C 3 -C 6 -Alkenyl, C 3 -C 6 -Alkinyl oder 
Ci - C 6 - Alkyl carbonyl ; 





1 


0 


bis 


6; 


25 












m 


2 


bis 


4; 




n 


1 


bis 


5; 


30 


P 


2 


bis 


5; 



sowie 



deren landwirtschaf tlich brauchbaren Salze. 



AuBerdem betrifft die Erfindung Verfahren zur Herstellung von 
35 Verbindungen der Formel I. Mittel welche diese enthalten sowie 
die Verwendung dieser Derivate oder diese enthaltende Mittel zur 
Schadpf lanzenbekampf ung . 

Aus der Literatur, beispielsweise aus WO 98/12 180 und EP-A 283 
40 261 sind Chinolinoyl- bzw. anellierte Phenyl -Derivate, die mit 
einem gegebenenf alls substituierten (l-Hydroxy-3 -oxo-cyclo- 
hex - 1 - en - 2 - yl ) carbony 1 - Res t verknupft sind, bekannt. Die 
herbiziden Eigenschaf ten der bisher bekannten Verbindungen sowie 
die vertraglichkeiten gegenuber Kulturpf lanzen konnen D edoch nur 
45 bedingt befriedigen. Es lag daher dieser Erfindung die Aufgabe 
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zugrunde, weiterSWaiologisch, insbesondere h zid wirksame, 
Verbindungen zu finden. 

DemgemaB wurden die Cyclohexenonchinolinoyl-Derivate der Formel I 
5 sowie deren herbizide Wirkung gefunden. 

Ferner wurden herbizide Mittel gefunden, die die Verbindungen I 
enthalten und eine sehr gute herbizide Wirkung besitzen. AuBerdem 
wurden Verfahren zur Herstellung dieser Mittel und Verfahren zur 
10 Bekampfung von unerwunschtem Pf lanzenwuchs mit den Verbindungen I 
gefunden. 

Die Verbindungen der Formel I konnen je nach Substitutionsmuster 
ein oder mehrere Chiralitatszentren enthalten und liegen dann als 
15 Enantiomeren oder Diastereomerengemische vor. Gegenstand der Er- 
findung sind sowohl die reinen Enantiomeren oder Diastereomeren 
als auch deren Gemische. 

Die Verbindungen der Formel I konnen auch in Form ihrer landwirt- 
20 schaftlich brauchbaren Salze vorliegen, wobei es auf die Art des 
Salzes in der Regel nicht ankommt. Im allgemeinen kommen die 
Salze derjenigen Kationen oder die Saureadditionssalze derjenigen 
Sauren in Betracht, deren Kationen, beziehungsweise Anionen, die 
herbizide Wirkung der Verbindungen I nicht negativ beeintrachti - 
25 gen. 

Es kommen als Kationen insbesondere Ionen der Alkalimetalle, 
vorzugsweise Lithium, Natrium und Kalium, der Erdalkalimetalle, 
vorzugsweise Calcium und Magnesium, und der Ubergangsmetalle, 

30 vorzugsweise Mangan, Kupfer, Zink und Eisen, sowie Ammonium, wo- 
bei hier gewunschtenf alls ein bis vier Wasserstof f atome durch 
Ci-C 4 -Alkyl, Hydroxy-Ci-C 4 -alkyl, Ci-C 4 -Alkoxy-Ci-C 4 -alkyl. Hydro- 
xy -Ci-C 4 - alkoxy-Ci-C 4 -alkyl, Phenyl oder Benzyl ersetzt sein kon- 
nen, vorzugsweise Ammonium, Dimethylammonium, Diisopropylammoni - 

35 um, Tetramethylammonium, Tetrabutyl ammonium, 2- (2 -Hydroxy eth- 1- 
oxy) eth-l -ylammonium, Di (2 -hydroxyeth-l-yl) ammonium, Trimethyl- 
benzyl ammonium, des weiteren Phosphoniumionen, Sulf oniumionen, 
vorzugsweise Tri (Ci-C 4 -alkyl) sulf onium und Sulf oxoniumionen, 
vorzugsweise Tri (Ci-C 4 -alkyl) sulf oxonium, in Betracht. 

40 

Anionen von brauchbaren Saureadditionsalzen sind in erster Linie 
Chlorid, Bromid, Fluorid, Hydrogensulf at, Sulfat, Dihydrogen- 
phosphat, Hydrogeiiphosphat, Nitrat, Hydrogencarbonat, Carbonat, 
Hexaf luorosilikat, Hexaf luorophosphat , Benzoat sowie die Anionen 
45 von Ci-C 4 -Alkansauren, vorzugsweise Formiat, Acetat, Propionat und 
Butyrat . 
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Die fur die Subs tituen ten R^-R 12 oder als Reste an Phenyl- und 
Heterocyclyl-Resten genannten organischen Molekulteile stellen 
Sammelbegriffe fur individuelle Aufzahlungen der einzelnen 
Gruppenmitglieder dar. Samtliche Kohlenwasserstof f ketten, also 
5 alle Alkyl-, Halogenalkyl- . Alkoxy-, Halogenalkoxy- . Alkylthio-, 
Halogenalkyl thio-. Alkylsulf inyl-, Halogenalkylsulf inyl-, Alkyl - 
sulfonyl-, Halogenalkylsulf onyl-, N-Alkylaminosulf onyl- , N,N- 
Dialkylaminosulfonyl-, N-Alkylamino- , N,N-Dialkylamino- , N-Halo- 
genalkylamino-, N - Alkoxyamino - , N - Alkoxy -N- alkylamino - , N-Alkyl- 
10 carbonylamino-, N-Alkylsulf onylamino- . N-Halogenalkylsulf onyla- 
mino-, N-Alkyl-N-alkylsulf onylamino-, N-Alkyl-N-halogenalkylsul- 
f onylamino- , Alkylcarbonyl-, Halogenalkyl carbonyl-, Alkoxy- 
carbonyl- , Halogenalkoxycarbonyl - , Alkyl thiocarbonyl - , Alkyl - 
carbonyloxy-, Alkylaminocarbonyl- , Dialkylaminocarbonyl-, Dial- 
15 kylaminothiocarbonyl-, Alkoxyalkyl- , Dialkoxymethyl - , Dialkyl- 
thiomethyl-, (Alkoxy) ( alkylthio) methyl - , Alkylcarbonylalkyl - , Al- 
koxyiminomethyl, Alkoxy iminoalkyl - , N- (Alkylamino) -iminoalkyl - , 
N-(Dialkylamino)-iminoalkyl-, Phenylalkenylcarbonyl - , Heterocy- 
clylalkenylcarbonyl-, Phenoxyalkylcarbonyl , Heterocyclyloxyalkyl - 
20 carbonyl, N-Alkoxy-N-alkylaminocarbonyl-, N- Alkyl -N-phenylamxno - 
carbonyl-, N-Alkyl-N-heterocyclylaminocarbonyl-, Alkoxycarbonyl - 
oxy, Phenylalkyl-, Heterocyclylalkyl-, Phenylcarbonylalkyl-, He- 
terocyclylcarbonylalkyl-, Dialkylaminoalkoxycarbonyl-, Alkoxyal - 
koxycarbonyl-, Alkenyl carbonyl-, Alkenyloxycarbonyl- , Alkenylamx- 
25 nocarbonyl-, N-Alkenyl-N-alkylaminocarbonyl-, N-Alkenyl-N-alkoxy- 
aminocarbonyl-, Alkinyl carbonyl-, Alkinyloxycarbonyl-. Alkmyla- 
minocarbonyl-, N-Alkinyl-N-alkylaminocarbonyl-, N-Alkinyl- 
N-alkoxyaminocarbonyl-. Alkenyl-, Alkinyl-, Halogenalkenyl- , 
Halogenalkinyl-, Alkenyloxy, Alkinyloxy und Alkoxyalkoxy-Teile 
30 konnen geradkettig oder verzweigt sein. Sofem nicht anders ange- 
geben tragen halogenierte Substituenten vorzugsweise exn bxs funf 
gleiche oder vers chiedene Halogena tome. Die Bedeutung Halogen 
steht jeweils fur Fluor, Chlor, Brom oder Iod. 

35 Ferner bedeuten beispielsweise: 

Ci-C 4 -Alkyl: z.B. Methyl, Ethyl, Propyl, 1-Methylethyl , Butyl, 
1-Methylpropyl, 2-Methylpropyl oder 1, 1-Dimethylethyl; 

40 - d-Ce-Alkyl, sowie die Alkylteile von. Ci-C 6 -Alkoxyimino-Ci-C 6 - 
alkyl, N-(Ci-C 6 -Alkylamino) -imino-Ci-C 6 -alkyl, N-(Di-Ci-C 6 - 
alkylamino) -imino-d-Cg-alkyl , N- (d-Ce-Alkoxy) -N- (Ci-C 6 - 
alkyl) -aminocarbonyl , N- (C 3 -C 6 -Alkenyl) -N- (Ci-C 6 -alkyl) -amino- 
carbonyl, (c 3 -C 6 -Alkinyl)-N-(Ci-C 6 -alkyl) -aminocarbonyl, 

45 N - (Ci-Ce-Alkyl) -N-phenylaminocarbonyl. N- (Ci-C 6 -Alkyl) N- 

heterocyclylaminocarbonyl, Phenyl -Ci-C 6 -alkyl, N- (C x -C 6 - 
Alkyl) -N- (Ci-Ce-alkylsulf onyl) -amino, N- (Ci-C 6 -Alkyl) -N- 
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( Cl -c 6 -halogeft.kylsulfonyl) -amino, Heter lyl-Ci-C 6 -alkyl, 
Phenylcarbonyl-Ci-Ce-alkyl, Heterocyclylcarbonyl-Ci-C 6 -alkyl : 
Ci-C4-Alkyl, wie voranstehend genannt, sowie z.B. Pentyl, 

1- Methylbutyl, 2-Methylbutyl, 3-Methylbutyl, 2 , 2-Dimethyl - 
5 propyl. 1-Ethylpropyl, Hexyl, 1. 1-Dimethylpropyl, 1,2-Dime- 

thylpropyl, 1-Methylpentyl, 2-Methylpentyl, 3-Methylpentyl, 
4-Methylpentyl , 1 , 1 -Dime thy lbutyl , 1 , 2-Dimethylbutyl , 
1,3-Dimethylbutyl, 2, 2-Dimethylbutyl, 2, 3 -Dime thy lbutyl, 
3, 3-Dimethy lbutyl, 1-Ethy lbutyl , 2-Ethy lbutyl, 1,1,2-Tri- 
10 methylpropyl, 1-Ethyl-l-methylpropyl oder l-Ethyl-3-methyl- 
propyl; 

- Ci-C 4 -Halogenalkyl: einen Ci-C 4 -Alkylrest, wie vorstehend ge- 
nannt, der partiell oder vollstandig durch Fluor. Chlor, Brom 
15 und/oder Iod substituiert ist. also z.B. Chlormethyl, 

Dichlormethyl, Tri chlormethyl . Fluormethyl, Dif luormethyl, 
Trifluormethyl, Chlorf luormethyl, Dichlorf luormethyl, Chlor- 
dif luormethyl. 2-Fluorethyl, 2-Chlorethyl . 2-Bromethyl, 

2- Iodethyl, 2.2-Dif luorethyl, 2.2,2-Trifluorethyl, 
20 2-Chlor-2-f luorethyl, 2-Chlor-2 , 2-dif luorethyl, 

2. 2 - Dichlor-2-f luorethyl, 2,2,2-Trichlorethyl, Pentafluor- 
ethyl. 2-Fluorpropyl, 3-Fluorpropyl, 2,2-Dif luorpropyl, 

2.3- Difluorpropyl, 2-Chlorpropyl, 3-Chlorpropyl, 2,3-Dichlor- 
propyl. 2-Brompropyl, 3-Brompropyl, 3 . 3 , 3-Tr if luorpropyl, 

25 3,3,3-Trichlorpropyl, 2,2.3,3,3-Pentafluorpropyl, Heptafluor- 

propyl , 1- (Fluormethyl) -2 -f luorethyl, 1- (Chlormethyl) -2- 
chlorethyl , 1- (Brommethyl ) -2-bromethyl , 4-Fluorbutyl , 

4- Chlorbutyl, 4-Brombutyl oder Nonaf luorbutyl; 

30 - Ci-C 6 -Halogenalkyl, sowie die Halogenalkylteile von 

N . Cl . C6 . Ha iogenalkylamino: Ci-C 4 -Halogenalkyl , wie voran- 
stehend genannt, sowie z.B. 5-Fluorpentyl. 5-Chlorpentyl, 

5- Brompentyl, 5-Iodpentyl, Undecaf luorpentyl , 6-Fluorhexyl, 

6- Chlorhexyl, 6-Bromhexyl, 6-Iodhexyl oder Dodecaf luorhexyl ; 

35 . 

Ci-C 4 -Alkoxy: z.B. Methoxy, Ethoxy, Propoxy. 1-Methylethoxy. 
Butoxy, 1-Methylpropoxy, 2-Methylpropoxy oder 1, 1-Dimethyl- 
ethoxy; 

40 - Ci-Cs-Alkoxy, sowie die Alkoxyteile von N-Ci-C 6 -Alkoxyamino. 
Di- (Ci-Ce-alkoxy) methyl, (C x -C 6 -Alkoxy) (d-Ce-alkylthio) - 
methyl, Ci-C 6 -Alkoxyiminomethyl, C 1 -C 6 -Alkoxyimino-Ci-C 6 -al- 
kyl, N-(Ci-C 6 -Alkoxy)-N-(Ci-C 6 -alkyl)-aminocarbonyl, 
N _( C 3_ C6 - A lkenyl)-N-(Ci-C 6 -alkoxy)-aminocarbonyl und 

45 N-(C 3 -C $ -Alkinyl)-N-(Ci-C 6 -alkoxy)-aminocarbonyl: Ci-C 4 -Alk- 

oxy, wie voranstehend genannt, sowie z.B. Pentoxy, 1-Methyl- 
butoxy, 2-Methylbutoxy, 3-Methylbutoxy, 1, 1-Dimethylpropoxy, 
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1.2 - Dime thy lpropoxy, 2 , 2-Dimethylpropoxy, 1-Ethylpropoxy, 
Hexoxy, 1-Methylpentoxy, 2-Methylpentoxy, 3-Methylpentoxy, 
4-Methylpentoxy, 1, 1 -Dime thy lbut oxy. 1, 2-Dimethylbutoxy, 

1 . 3- Dimethylbutoxy, 2 , 2-Dimethylbutoxy. 2 , 3-Dimethylbutoxy , 
5 3. 3-Dimethylbutoxy, 1-Ethylbutoxy, 2-Ethylbutoxy, 1,1,2-Tri- 

me thy lpropoxy, 1, 2 , 2-Trime thy lpropoxy , 1-Ethyl-l-methyl- 
propoxy Oder l-Ethyl-2-methylpropoxy; 

d-Ci-Halogenalkoxy: einen Ci-C 4 -Alkoxyrest , wie voranstehend 
10 genannt, der partiell Oder vollstandig durch Fluor, Chlor, 

Brom und/oder Iod substituiert ist, also z.B. Fluormethoxy, 
Difluormethoxy, Tri fluormethoxy, Chlordif luormethoxy, Bromdi- 
fluormethoxy, 2-Fluorethoxy , 2-Chlorethoxy, 2-Brommethoxy, 
2-Iodethoxy, 2 , 2-Dif luorethoxy, 2, 2, 2-Trif luorethoxy, 
15 2-Chlor-2-f luorethoxy, 2-Chlor-2 , 2-dif luorethoxy, 2,2-Di- 

chlor-2-f luorethoxy, 2 , 2 , 2-Trichlorethoxy, Pen taf luorethoxy, 
2-Fluorpropoxy, 3-Fluorpropoxy, 2-Chlorpropoxy, 3-Chlor- 
propoxy, 2-Brompropoxy, 3-Brompropoxy, 2 , 2-Dif luorpropoxy, 
2, 3-Dif luorpropoxy, 2 , 3-Dichlorpropoxy, 3 , 3 , 3-Trif luor- 
20 propoxy, 3 , 3 . 3-Trichlorpropoxy, 2 , 2 , 3 , 3 , 3-Pentaf luorpropoxy. 

Hep taf luorpropoxy, 1- (Fluormethyl) -2-f luorethoxy, 1- (Chlor- 
ine thyl) -2 -chlor ethoxy, l-(Brommethyl)-2-bromethoxy, 4-Fluor- 
butoxy, 4-Chlorbutoxy, 4-Brombutoxy Oder Nonaf luorbutoxy; 

25 _ Ci-Cs-Halogenalkoxy: Ci-C 4 -Halogenalkoxy, wie voranstehend ge- 
nannt, sowie z.B. 5-Fluorpentoxy, 5-Chlorpentoxy, 5-Brompent- 
oxy, 5-Iodpentoxy, Undecaf luorpentoxy , 6-Fluorhexoxy, 
6-Chlorhexoxy, 6-Bromhexoxy , 6-I6dhexoxy oder Dodecaf luorhex- 



30 



oxy; 



Ci-C 4 -Alkylthio: z.B. Methylthio, Ethylthio, Propylthio, 
1-Methylethylthio, Butylthio, 1-Methylpropylthio, 2-Methyl- 
propylthio oder 1 , 1 -Dime thyle thy lthio; 

35 _ Ci-C 6 -Alkylthio, sowie die Alkylthioteile von Ci-C 6 -Alkylthio- 
carbonyl, Di- (C x -C 6 -alkylthio) methyl und (Ci-C 6 -Alkoxy) - 
(Ci-Ce-alkylthio) methyl: d-04-Alkylthio, wie voranstehend ge- 
nannt, sowie z.B. Pentylthio, 1-Methylbutylthio, 2-Methyl- 
butylthio, 3-Methylbutylthio, 2 , 2-Dimethylpropylthio, 

40 1-Ethylpropylthio, Hexylthio, 1, 1-Dimethylpropy lthio, 

1, 2-Dimethylpropylthio, 1-Methylpentylthio, 2-Methylpentyl- 
thio, 3-Methylpentylthio, 4-Methylpentylthio, 1, 1-Dimethyl- 
butylthio, 1, 2 -Dime thy lbuty lthio, 1, 3-Dimethylbutylthio, 
2,2-Dimethylbutylthio, 2, 3-Dimethylbutylthio, 3 , 3 -Dimethyl - 

45 butylthio, 1-Ethylbutylthio, 2-Ethylbutylthio, 1,1,2-Tri- 



10 

_ rris 

l-Ethyl-l"-methylpropylthio oder l-Ethyl-2^tfethylpropylthio; 



methylpropy l^^o , 1,2,2 -Trimethylpropyl th^fc 
nafhwinmnvUhio oder l-Ethvl-2-met] 



Ci-C 4 -Halogenalkylthio: einen C x -C 4 -Alkylthiorest, wie voran- 
5 stehend genannt, der partiell oder vollstandig durch Fluor, 

Chlor, Brom und/oder Iod substituiert ist, also z.B. Fluor- 
methylthio, Dif luormethylthio, Trif luormethylthio, Chlor- 
dif luormethylthio, Bromdif luormethylthio, 2-Fluorethylthio, 
2-Chlorethylthio, 2-Bromethylthio, 2-Iodethylthio, 

10 2,2-Difluorethylthio, 2,2,2-Trifluorethylthio, 2,2,2-Tri- 

chlorethylthio, 2-Chlor-2-f luorethylthiq, 2-Chlor-2,2-di. 
fluorethylthio, 2,2-Dichlor-2-fluorethylthio, Pentafluor- 
ethylthio, 2-Fluorpropylthio, 3-Fluorpropylthio, 2-Chlor- 
propylthio, 3-Chlorpropylthio, 2-Brompropylthio, 3-Brom- 

15 propylthio, 2,2-Difluorpropylthio, 2, 3 -Dif luorpropylthio, 

2,3-Dichlorpropylthio, 3, 3, 3-Trif luorpropylthio, 3,3,3-Tri- 
chlorpropylthio, 2.2,3,3, 3 -Pentaf luorpropylthio. Heptaf luor- 
propylthio, l-(Fluormethyl)-2-fluorethylthio, l-(Chlor- 
methyl)-2-chlorethylthio, 1- (Brommethyl) -2-bromethylthio, 

20 4-Fluorbutylthio, 4-Chlorbutylthio, 4-Brombutylthio oder 

Nonaf luorbutylthio; 

Cl _C 6 _Halogenalkylthio: Ci-C 4 -Halogenalkylthio, wie voran- 
stehend genannt, sowie z.B. 5-Fluorpentylthio, 5-Chlorpen- 
25 tylthio, 5-Brompentylthio, 5-Iodpentylthio, Undecaf luorpen- 

tylthio, 6-Fluorhexylthio, 6-Chlorhexylthio, 6-Bromhexylthio, 
6-Iodhexylthio oder Dodecaf luorhexylthio; 

Ci-C 6 -Alkylsulfinyl (Cx-Cs-Alkyl-S (=0) -) : z.B. Methylsulf inyl, 
30 Ethylsulfinyl, Propylsulf inyl, 1-Methylethylsulf inyl , Butyl - 

sulfinyl, 1-Methylpropylsulf inyl, 2-Methylpropylsulf inyl, 

1.1- Dimethylethylsulfinyl, Pentylsulf inyl, 1-Methylbutylsul - 
finyl, 2-Methylbutylsulfinyl, 3-Methylbutylsulf inyl, 2,2-Di- 
methylpropylsulfinyl, 1-Ethylpropylsulf inyl, 1, 1-Dimethylpro- 

35 pylsulfinyl, 1, 2-Dimethylpropylsulf inyl, Hexylsulf inyl, 

1-Methylpentylsulfinyl, 2-Methylpentylsulf inyl, 3-Methylpen- 
tylsulfinyl, 4-Methylpentylsulf inyl, 1, 1-Dimethylbutylsulf i- 
nyl. 1,2-Dimethylbutylsulfinyl, 1, 3-Dimethylbutylsulf inyl , 

2.2- Dimethylbutylsulfinyl, 2 , 3-Dimethylbutylsulf inyl, 3,3-Di- 
40 methylbutylsulfinyl, 1-Ethylbutylsulf inyl. 2-Ethylbutylsulf i- 

nyl, 1,1,2-Trimethylpropylsulfinyl, 1, 2,2-Trimethylpropylsul- 
finyl, l-Ethyl-l-methy lpropylsulf inyl oder l-Ethyl-2-methyl - 

propylsulf inyl; 

45 _ Ci-Ce-Halogenalkylsulfinyl: Ci-C 6 -Alkylsulf inylrest, wie 

voranstehend genannt, der partiell oder vollstandig durch 
Fluor, Chlor, Brom und/oder Iod substituiert ist, also z.B. 
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Fluormethylsulfinyl, Dif luormethylsulf inyl , Trif luormethyl - 
sulfinyl, Chlordif luormethylsulf inyl , Bromdif luormethylsulf i- 
nyl, 2-Fluorethylsulfinyl, 2-Chlorethylsulf inyl, 2-Bromethyl- 
sulfinyl, 2-Iodethylsulf inyl , 2,2-Dif luorethylsulf inyl, 
5 2, 2, 2-Trif luorethylsulf inyl, 2, 2, 2-Trichlorethylsulf inyl, 

2- Chlor-2-f luorethylsulf inyl, 2-Chlor-2, 2-dif luorethylsulf i- 
nyl, 2, 2-Dichlor-2-f luorethylsulf inyl, Pen taf luorethylsulf i- 
nyl! 2-Fluorpropylsulfinyl, 3-Fluorpropylsulf inyl, 2-Chlor- 
propylsulfinyl, 3-Chlorpropylsulf inyl. 2-Brompropylsulf inyl, 

10 3-Brompropylsulfinyl. 2 , 2-Dif luorpropylsulf inyl, 2,3-Difluor- 

propylsulfinyl, 2 , 3-Dichlorpropylsulf inyl, 3 , 3 , 3-Trif luorpro- 
pylsulf inyl, 3,3,3-Trichlorpropylsulfinyl, 2 , 2 , 3 , 3 , 3-Penta- 
f luorpropylsulf inyl, Heptaf luorpropylsulf inyl , l-(Fluor- 
methyl) -2-f luorethylsulf inyl, 1- (Chlormethyl) -2-chlorethyl - 

15 sulfinyl, 1- (Brommethyl) -2-bromethylsulf inyl . 4-Fluorbutyl - 

sulfinyl, 4-Chlorbutylsulf inyl, 4-Brombutylsulf inyl, Nona- 
fluorbutylsulfinyl, 5-Fluorpentylsulf inyl, 5 -Chlorpentyl sul- 
finyl, 5-Brompentylsulfinyl, 5-Iodpentylsulf inyl , Undeca- 
fluorpentylsulfinyl, 6-Fluorhexylsulf inyl, 6-Chlorhexyl- 

20 sulfinyl, 6 -Brorohexyl sulfinyl, 6-Iodhexylsulf inyl oder 

Dodecaf luorhexyl sulf iny 1 ; 

d-Ce-Alkylsulfonyl (d-Ce-Alkyl-S (=0) 2 -> . sowie die Alkyl- 
sulfonylreste von N- (C x -C 6 -Alkylsulf onyl ) -amino und N- (Ci-C 6 - 
25 Alkyl) -N-(Ci-C 6 -alkylsulf onyl) -amino: z.B. Methyl sulf onyl, 

Ethylsulfonyl, Propylsulf onyl . 1-Methylethylsulfonyl, Butyl- 
sulfonyl. 1-Methylpropylsulfonyl, 2-Methylpropylsulf onyl , 

1. 1- Dimethylethylsulfonyl, Pentylsulf onyl , 1-Methylbutyl - 
sulf onyl. 2-Methylbutylsulfonyl, 3-Methylbutylsulf onyl , 

30 1, 1-Dimethylpropylsulfonyl, 1, 2-pimethylpropylsulf onyl, 

2.2- Dimethylpropylsulfonyl, 1-Ethylpropylsulf onyl, Hexyl- 
sulfonyl. 1-Methylpentylsulf onyl , 2-Me thy lpentylsulf onyl , 

3- Methylpentylsulfonyl, 4-Methy lpentylsulf onyl, 1, 1-Dimethyl - 
butylsulf onyl , 1 , 2-Dimethylbutylsulf onyl , 1 , 3-Dimethylbutyl - 

35 sulf onyl. 2, 2-Dimethylbutylsulf onyl, 2 , 3-Dimethylbutyl - 

sulfonyl. 3,3-Dimethylbutylsulfonyl, 1-Ethylbutylsulfonyl. 
2-Ethylbutylsulf onyl. 1, 1, 2-Trimethylpropylsulf onyl, 
1,2, 2-Trimethylpropylsulf onyl , 1-Ethyl-l-methylpropylsulf onyl 
oder l-Ethyl-2-methylpropylsulf onyl; 

40 

Cl _ C6 _ Ha iogenalkylsulfonyl, sowie die Halogenalkylreste von 
N- (Ci-Cs-Halogenalkylsulf onyl) -amino und N- (Ci-C 6 -Alkyl) -N- 
( Cl -C 6 -halogenalkylsulf onyl) -amino: einen Ci-C 6 -Alkylsulf onyl- 
rest, wie voranstehend genannt, der partiell oder vollstandig 
45 durch Fluor, Chlor, Brom und/oder Iod substituiert ist, also 

z.B. Fluormethylsulfonyl, Dif luormethylsulf onyl, Trifluor- 
methylsulfonyl, chlordif luormethylsulf onyl, Bromdif luorme- 
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thylsulf onyl^Fluorethylsulf onyl . 2-Chl<0hylsulf onyl 
2-Bromethylsulfonyl. 2-Iodethylsulf onyl, 2^Dif luorethylsul 
fonyl, 2,2,2-Trifluorethylsulfonyl, 2-Chlor-2-f luorethylsul- 
fonyl, 2-Chlor-2,2-difluorethylsulfonyl, 2,2-Dichlor-2-f luor- 
5 ethylsulfonyl, 2,2,2-Trichlorethylsulfonyl, Pentaf luorethyl- 

sulfonyl. 2-Fluorpropylsulfonyl, 3-Fluorpropylsulf onyl. 
2-Chlorpropylsulfonyl. 3-Chlorpropylsulf onyl, 2-Brompropyl- 
sulfonyl, 3-Brompropylsulfonyl, 2,2-Dif luorpropylsulf onyl. 
2 3-Difluorpropylsulfonyl, 2, 3-Dichlorpropylsulf onyl. 
10 3 ' 3 3-Trif luorpropylsulf onyl ,3.3. 3-Trichlorpropylsulf onyl . 

2 ' 2 ' 3 , 3 , 3-Pentaf luorpropylsulf onyl , Heptaf luorpropylsulf onyl . 
ll (Fluormethyl) -2-f luorethylsulf onyl. 1- (Chlormethyl) -2- 
chlorethylsulf onyl, 1- (Brommethyl) -2-bromethylsulf onyl, 
4-Fluorbutylsulfonyl, 4-Chlorbutylsulfonyl, 4-Brombutylsulf o- 
15 nyl, Nonafluorbutylsulfonyl. 5-Fluorpentylsulfonyl, 5-Chlor- 

pentylsulfonyl. 5-Brompentylsulf onyl. 5-Iodpentylsulf o nyl 
6-Fluorhexylsulfonyl. 6-Bromhexylsulfonyl. 6-lodhexylsulfonyl 
oder Dodecafluorhexylsulfonyl; 

20 - C 1 -C 6 -Alkylamino, sowie die Alky laminoreste von ^(Cx-Cg- 

AikyUinoJ-imino-Cx-Cs-alkyl, also z.B. Methylammo, Ethyl- 
amino, Propylamino, 1-Methylethylamino, Butylammo, 1-Methyl- 
propylamino, 2-Methylpropylamino. 1, 1-Dimethylethylamino, 
Pentylamino, 1-Methylbutyl amino, 2-Methylbutylamino, 

25 3-Methylbutylamino, 2, 2-Dimethylpropylamino. 1-Ethylpropyl - 

amino. Hexylamino, 1, 1-Dimethylpropylamino, 1.2-Dimethyl- 
propylamino, 1-Methylpentylamino, 2-Methylpentylamino, 
3-Methylpentylamino. 4-Methylpentylamino, 1, 1-Dimethylbutyl- 
amino, 1, 2-Dimethylbutylamino. 1,3-Dimethylbutylammo, 

30 2.2-Dimethylbutylamino. 2. 3-Dimethylbutylamino, 3 , 3-D^ethyl - 

butylamino. 1-Ethylbutylamino, 2-Ethylbutylamino, 1,1,2-Tri- 
methylpropylaroino, 1,2,2-Trimethylpropylamino, 

1- Ethyl-l-methylpropylamino oder i-Ethyl-2-methylpropylammo; 

(Ci-C 4 -Alkylamino)sulfonyl: z.B. Methylaminosulf onyl , Ethyl - 
aminosulfonyl. Propyl aminosul fonyl. 1-Methylethylamino- 
sulfonyl, Butylaminosulfonyl. l-Methylpropylaminosul fonyl, 

2- Methylpropylaminosulfonyl oder 1, 1-Dimethylethylamino- 



35 - 



40 



45 



sulfonyl; 



(d-Ce-Alkylamino) sulfonyl: ( Cl -C 4 -Alkylamino) sulfonyl, wie 
vorstehend genannt, sowie z.B. Pentylaminosulf onyl, 1-Methyl 
butylaminosulfonyl, 2 -Methylbutyl aminosul fonyl, 3-Methyl- 
butylaminosulfonyl, 2. 2-Dimethylpropylaminosulf onyl, 1-Etnyl 
propylaminosulfonyl, Hexylaminosulf onyl. 1, 1-Dimethylpropyl- 
aminosulf onyl. 1, 2-Dimethylpropylaminosulf onyl. 1-Methylpen- 
tylaminosulfonyl, 2-Methylpentylaminosulf onyl. 3-Methylpen- 
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tylaminosulfonyl, 4-Methylpentylaminosulf onyl, 1, 1-Dimethyl - 
butylaminosulfonyl, 1, 2-Dimethylbutylaminosulf onyl , 1, 3-Di- 
methylbutylaminosulf onyl , 2 , 2-Dimethylbutylaminosulf onyl , 
2 , 3-Dimethylbutylaminosulf onyl, 3 , 3-Dimethylbutylaminosulf o- 
5 nyl, 1-Ethylbu tylaminosulfonyl, 2-Ethylbutylaminosulf onyl, 

1,1, 2-Trimethylpropylaminosulf onyl , 1,2, 2-Trimethylpropyl - 
aminosulfonyl, 1-Ethyl-l-methylpropylaminosulf onyl oder 
1-Ethyl -2-me thy lpropylaminosulf onyl; 

10 - Di-(Ci-C 4 -alkyl) -aminosulfonyl: z.B. N, N-Dimethylaminosulf o- 
nyl. N,N-Diethylaminosulfonyl, N, N-Di- (1— methylethyl) amino- 
sulfonyl, N,N-Dipropylaminosulfonyl, N,N-Dibu tylaminosulfo- 
nyl, N, N-Di- (1-methylpropyl) -aminosulfonyl, N,N-Di- (2-methyl- 
propyl) -aminosulfonyl, N, N-Di- (1. 1-dimethylethyl) -amino- 

15 sulfonyl, N-Ethyl-N-methylaminosulf onyl , N-Methyl-N-propyl - 

aminosulfonyl, N-Methyl-N- (1-methylethyl) -aminosulfonyl, 
N-Butyl-N-methylaminosulfonyl, N-Methyl-N- (1-methyl - 
propyl) -aminosulfonyl , N-Methyl-N- ( 2 -methylpropyl ) -amino - 
sulfonyl , N- ( 1 , 1-Dimethylethyl ) -N-methylaminosulf onyl , 

20 N-Ethyl-N-propylaminosulfonyl, N-Ethyl-N- (1-methyl - 

ethyl) -aminosulfonyl, N-Butyl-N-ethylaminosulf onyl , N- 
Ethyl-N- (1-methylpropyl) -aminosulfonyl, N-Ethyl-N- (2-methyl- 
propyl) -aminosulfonyl , N-Ethyl-N- (1, 1-dimethylethyl) -amino- 
sulfonyl, N-(l-Methylethyl)-N-propylaminosulfonyl, N-Butyl- 

25 N-propylaminosulfonyl, N- (1 -Methylpropyl) -N-propylamino- 

sulf onyl , N- (2 -Methylpropyl) -N-propylaminosulfonyl , 
N- (1, 1-Dimethylethyl) -N-propylaminosulfonyl, N-Butyl-N- 
( 1-methylethyl ) -aminosulfonyl , N- ( 1-Methylethyl ) -N- ( 1-methyl • 
propyl) -aminosulfonyl , N- (1-Methylethyl) -N- (2-methyl - 

30 propyl) -aminosulfonyl, N- (1, 1-Dimethylethyl) -N- ( 1-methyl - 

ethyl) -aminosulfonyl , N-Butyl-N- (1-methylpropyl) -amino - 
sulfonyl, N-Butyl-N-( 2 -methylpropyl) -aminosulfonyl, N- 
Butyl-N- (1, 1-dimethylethyl) -aminosulfonyl, N- (1— Methyl - 
propyl) -N- (2 -methylpropyl) -aminosulfonyl, N- (1 , 1-Dimethyl - 

35 ethyl ) -N- ( 1-methylpropyl) -aminosulfonyl oder N- ( 1 , 1-Dimethyl 

ethyl) -N- (2-methylpropyl) -aminosulfonyl; 

Di-(Ci-C 6 -alkyl) -aminosulfonyl: Di- (d-C 4 -alkyl) -amino- 
sulfonyl, wie voranstehend genannt, sowie z.B. N-Methyl- 

40 N-pentylaminosulfonyl, N-Methyl-N- (1-methylbutyl) -amino- 

sulfonyl, N-Methyl-N- (2-methylbutyl) -aminosulfonyl, N- 
Methyl-N- ( 3-methylbutyl ) -aminosulfonyl , N-Methyl-N- 
(2, 2-dimethylpropyl) -aminosulfonyl , N-Methyl-N- (1-ethyl- 
propyl) -aminosulfonyl, N-Methyl-N-hexylaminosulf onyl , N- 

45 Methyl -N- (1. 1-dimethylpropyl) -aminosulfonyl , N-Methyl- 

N-(l, 2-dimethylpropyl) -aminosulfonyl, N-Methyl-N- (1-methyl - 
pentyl) -aminosulfonyl, N-Methyl-N- (2-methylpentyl) -amino- 
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sulfonyl, N-(^tiyl-N-(3-methylpentyl)-anii^fcilfonyl, N- 

Methyl-N- (4-methylpentyl) -aminosulf onyl, N^lethyl-N- 

( 1 , 1-dimethylbutyl ) -aminosulf onyl , N-Methyl-N- ( 1 , 2-dimethyl - 

butyl) -aminosulf onyl, N-Methyl-N- (1 , 3-dimethylbutyl) -amino- 

5 sulfonyl, N-Methyl-N- (2, 2-dimethylbutyl) -aminosulf onyl , N- 

Methyl-N- (2 , 3-dimethylbutyl) -aminosulf onyl , N-Methyl-N- 
( 3 , 3-dimethylbutyl) -aminosulf onyl , N-Methyl-N- ( 1-ethyl - 
butyl) -aminosulf onyl, N-Methyl-N- (2-ethylbutyl) -amino- 
sulf onyl , N-Methyl-N- (1 , 1 , 2-trimethylpropyl) -aminosulf onyl , 

10 N-Methyl-N- (1,2, 2-trimethylpropyl ) -aminosulf onyl , N- 

Methyl-N- (1-ethyl-l-methylpropyl) -aminosulf onyl, N-Methyl-N- 
(l-ethyl-2-methylpropyl) -aminosulf onyl, N-Ethyl-N-pentyla- 
minosulfonyl, N-Ethyl-N- (1-methylbutyl) -aminosulf onyl , N- 
Ethyl-N- (2-methylbutyl) -aminosulf onyl, N-Ethyl-N- (3-methyl- 

15 butyl) -aminosulf onyl, N-Ethyl-N- (2, 2-dimethylpropyl) -amino- 

sulfonyl, N-Ethyl-N- (1-ethylpropyl) -aminosulf onyl, N-Ethyl- 
N-hexylaminosulf onyl, N-Ethyl-N- (1, 1-dimethylpropyl) -amino - 
sulfonyl, N-Ethyl-N-(l,2-dimethylpropyl)-aminosulfonyl, N- 
Ethyl-N- ( 1-methylpentyl) -aminosulf onyl , N-Ethyl-N- (2-methyl - 

20 pentyl) -aminosulf onyl, N-Ethyl-N- (3-methylpentyl) -amino- 

sulf onyl, N-Ethyl-N- (4-methylpentyl) -aminosulf onyl, N- 
Ethyl-N-(1, 1-dimethylbutyl) -aminosulf onyl, N- 
Ethyl-N- ( 1 , 2-dimethylbutyl) -aminosulf onyl , N- 
Ethyl-N- ( 1 , 3-dimethylbutyl) -aminosulf onyl , N- 

25 Ethyl-N- (2 , 2-dimethylbutyl) -aminosulf onyl, N- 

Ethyl-N- (2, 3-dimethylbutyl) -aminosulf onyl, N- 
Ethyl-N- (3 , 3-dimethylbutyl) -aminosulf onyl , N- 
Ethyl-N- (1-ethylbutyl) -aminosulf onyl, N-Ethyl-N- (2-ethyl- 
butyl ) -aminosulf onyl , N-Ethyl-N- (1,1, 2-trimethyl - 

30 propyl) -aminosulf onyl, N-Ethyl-N- (1, 2 , 2-trimethyl- 

propyl) -aminosulf onyl, N-Ethyl-N- (1-ethyl-l-methyl- 
propyl) -aminosulf onyl, N-Ethyl-N- (l-ethyl-2-methyl - 
propyl) -aminosulf onyl, N^Propyl-N-pentylaminosulf onyl, 
N-Butyl-N-pentylaminosulf onyl , N, N-Dipentylaminosulf onyl , 

35 N- Propyl -N-hexyl aminosulf onyl, N-Butyl-N-hexylaminosulf onyl, 

N-Pentyl-N-hexylaminosulfonyl oder N,N-Dihexylaminosulfonyl; 

Di- (Ci-C4-alkyl) amino, sowie die Dialkylaminoreste von 
Di-(Ci-C 4 -alkyl)amino-Ci-C 4 -alkoxycarbonyl und N-(Di-Ci-C 4 - 

40 alkylamino)-imino-Ci-C 6 -alkyl, also z.B. N,N-Dimethylamino, 

N,N-Diethylamino, N,N-Dipropylamino, N,N-Di- (1-methylethyl) - 
amino, N,N-Dibutylamino, N,N-Di- (1-methylpropyl) amino, 
N, N-Di- (2-methylpropyl) amino, N,N-Di- (1, 1-dimethylethyl) - 
amino, N-Ethyl-N-methylamino, N-Methyl-N-propylamino, 

45 N-Methyl-N- (1-methylethyl) amino, N-Butyl-N-methylamino, 

N-Methyl-N- (1-methylpropyl) amino, N-Methyl-N- (2-methyl - 
propyl) amino, N- (1, 1 -Dimethyl ethyl) -N-methylamino, N-Ethyl-N- 
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propylamine, N-Ethyl-N- (1-methylethyl) amino, N-Butyl-N-ethyl- 
amino, N-Ethyl-N- (1 -me thy lpropyl) amino, N-Ethyl-N- <2-methyl- 
propyl) amino, N-Ethyl-N- (1, 1-dimethylethyl) amino, N-(1-Me- 
thyle thyl ) -N-propyl amino , N-Bu tyl-N-propyl amino , N- ( 1-Methyl - 
propyl) -N-propylamino , N- ( 2-Methylpropyl ) -N-propylamino , 
N- ( 1, 1-Dimethylethyl) -N-propylamino, N-Butyl-N- (1-methyl - 
ethyl ) amino , N- ( 1-Methylethyl ) -N- ( 1-methylpropyl ) amino , 
N- ( 1-Methylethyl) -N- (2 -me thy lpropyl) amino, N- (1 , 1-Dimethyl - 
ethyl ) -N- ( 1-methylethyl ) amino , N-Butyl-N- ( 1-methylpropyl ) - 
amino, N-Butyl-N- (2 -me thy lpropyl) amino, N-Butyl-N- (1, 1-dime- 
thylethyl) amino, N- (1 -Me thy lpropyl) -N- (2 -me thy lpropyl) -ammo, 
N- ( 1 , 1-Dimethylethyl ) -N- ( 1-methylpropyl ) -amino oder 
N- (1, 1-Dimethylethyl) -N- (2 -me thy lpropyl) amino; 

15 - Di- (Ci-C 6 - alkyl) amino, sowie die Dialkylaminoreste von 

Di- < Cl -C 6 -alkyl)amino-imino-Ci-C 6 -alkyl: Di- (d-C 4 - alkyl) ammo 
wie voranstehend genannt, sowie N,N-Dipentylamino, N, N-Di - 
hexylamino, N -Methyl -N-pentylamino, N- Ethyl -N-pentylamino, 
N-Methyl-N-hexylamino oder N-Ethyl-N -hexylamino. 



10 



20 



25 



Cl -C 4 -Alkylcarbonyl : z.B. Methylcarbonyl , Ethyl carbonyl , 
Propylcarbonyl, 1-Methylethylcarbonyl, Butylcarbonyl, 
1-Methylpropylcarbonyl, 2 -Me thy lpropyl carbonyl oder 
1 , 1-Dimethylethylcarbonyl ; 



Cl _C 6 - A lkylcarbonyl, sowie die Alkylcarbonylreste von Phen- 
oxy - Ci - C 6 - alkyl carbonyl , He terocyclyloxy - C x - C 6 - alkylcarbonyl , 
Ci-C 6 -Alkylcarbonylamino, Ci-C 6 -Alkylcarbonyl-Ci-C 6 -alkyl : 
C1-C4 -Alkylcarbonyl, wie voranstehend genannt, sowie z.B. 
30 Pentylcarbonyl. 1-Methylbutylcarbonyl , 2-Methylbutylcarbonyl, 

3 -Methylbutyl carbonyl, 2 , 2-Dimethylpropylcarbonyl, 1-Ethyl- 
propylcarbonyl , Hexylcarbonyl , 1 , 1-Dimethylpropylcarbonyl , 
1 , 2-Dimethylpropylcarbonyl , 1-Methylpentylcarbonyl , 2-Methyl - 
pentylcarbonyl , 3 -Methylpentylcarbonyl , 4-Methylpentyl - 
35 carbonyl, 1, 1-Dimethylbutylcarbonyl, 1 , 2-Dimethylbutyl - 

carbonyl, 1 , 3-Dimethylbutylcarbonyl, 2 , 2 , -Dimethylbutyl - 
carbonyl , 2 , 3-Dimethylbutylcarbonyl , 3 , 3 -Dimethylbutyl - 
carbonyl, 1-Ethylbutylcarbonyl, 2-Ethylbutylcarbonyl. 
1 , 1 ,2-Trimethylpropylcarbonyl ,1,2, 2 -Trime thy lpropyl carbonyl , 
40 l-Ethyl-l-methylpropylcarbonyl oder l-Ethyl-2-methylpropyl- 

carbonyl ; 

Ci-Czo- Alkylcarbonyl: d-C 6 -Alkylcarbonyl, wie voranstehend 
genannt, sowie Heptylcarbonyl, Oc tyl carbonyl , Pentadecylcar- 
45 bonyl oder Heptadecylcarbonyl; 
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d-Ce-Halogeftcylcarbonyl: einen d-C 4 -A]^carbonylrest. wie 

vorstehend genannt, der partiell Oder vollstandig durch 
Fluor, Chlor, Brom und/oder Iod substituiert 1st, also z.B. 
Chloracetyl, Dichloracetyl , Tri chlor acetyl, Fluoracetyl, 
5 Difluoracetyl, Trif luoracetyl, Chlorf luoracetyl, Dichlor- 

fluoracetyl, Chlordif luoracetyl, 2-Fluorethylcarbonyl, 
2-Chlorethylcarbonyl, 2-Bromethylcarbonyl, 2-Iodethylcarbo- 
nyl , 2 , 2-Dif luorethylcarbonyl ,2,2 , 2-Trif luorethylcarbonyl , 

2- Chlor-2-f luorethylcarbonyl, 2-Chlor-2 , 2-dif luorethylcarbo- 
10 nyl, 2,2-Dichlor-2-£luorethylcarbonyl, 2.2.2-Trichlorethyl- 

carbonyl, Pentaf luorethylcarbonyl, 2-Fluorpropylcarbonyl, 

3- Fluorpropylcarbonyl, 2, 2-Dif luorpropylcarbonyl , 2,3-Di- 

f luorpropylcarbonyl , 2-Chlorpropylcarbonyl , 3-Chlorpropylcar- 
bonyl, 2,3-Dichlorpropylcarbonyl, 2-Brompropylcarbonyl, 

15 3-Brompropylcarbonyl ,3,3, 3-Trif luorpropylcarbonyl , 

3,3,3-Trichlorpropylcarbonyl, 2 , 2 , 3 , 3 , 3-Pentaf luorpropylcar- 
bonyl, Heptaf luorpropylcarbonyl, 1- (Fluormethyl) -2-f luor- 
ethylcarbonyl , 1- (Chlormethyl) -2-chlorethylcarbonyl , 1- (Brom- 
methyl)-2-bromethylcarbonyl, 4-Fluorbutylcarbonyl, 4-Chlor- 

20 butylcarbonyl, 4-Brombutylcarbonyl, Nonaf luorbutylcarbonyl , 

5- Fluorpentylcarbonyl, 5 - Chlorpentylcarbonyl , 5-Brompentyl- 
carbonyl, Perf luorpentylcarbonyl, 6-Fluorhexylcarbonyl, 

6- Chlorhexylcarbonyl, 6 -Bromhexyl carbonyl oder Perf luorhexyl- 
carbonyl; 

25 

Ci-C 4 -Alkoxycarbonyl, sowie die Alkoxycarbonyl telle von 
Di-(Ci-C4-alkyl)amino-Ci-C 4 -alkoxycarbonyl, also z.B. Methoxy- 
carbonyl, Ethoxycarbonyl , Propoxycarbonyl , 1-Methylethoxy- 
carbonyl. Butoxycarbonyl , 1-Methylpropoxycarbonyl , 2-Methyl- 
30 propoxycarbonyl oder 1, 1-Dimethylethoxycarbonyl; 

( Cl -C 6 -Alkoxy) carbonyl; sowie die Alkoxycarbonyl teile von 
d-Cg-Alkoxycarbonyloxy: (Ci-C 4 -Alkoxy) carbonyl, wie vorste- 
hend genannt, . sowie z.B. Pentoxycarbonyl, 1-Methylbutoxycar- 

35 bonyl, 2-Methylbutoxycarbonyl, 3-Methylbutoxycarbonyl, 

2,2 -Dime thy lpropoxycarbonyl , 1-Ethylpropoxycarbonyl , Hexoxy - 
carbonyl, 1, 1-Dimethy lpropoxycarbonyl, 1,2 -Dime thy lpropoxy- 
carbonyl, 1-Methylpentoxycarbonyl , 2-Methylpentoxycarbonyl, 
3-Methylpentoxycarbonyl, 4-Methylpentoxycarbonyl, 1,1-Dime- 

40 thylbutoxycarbonyl, 1,2-Dimethylbutoxycarbonyl, 1,3-Dimethyl- 

butoxycarbonyl, 2,2-Dimethylbutoxycarbonyl, 2 , 3 -Dimethylbut - 
oxycarbonyl. 3. 3-Dimethylbutoxycarbonyl, 1-Ethylbutoxycarbo - 
nyl, 2-Ethylbutoxycarbonyl, 1,1.2-Trimethy lpropoxycarbonyl, 
1, 2. 2-Trimethy lpropoxycarbonyl, 1-Ethyl-l-methyl-propoxy- 

45 carbonyl oder l-Ethyl-2-methyl-propoxycarbonyl; 
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- Cl -C 6 -Halogenalkoxycarbonyl: einen Cl -C 4 -Alkoxycarbonylrest , 

wie voranstehend genannt, der partiell Oder vollstandig durch 
Fluor, Chlor, Brom und/oder Iod substituiert ist, also z.B. 
Fluormethoxycarbonyl , Dif luormethoxycarbonyl , Trif luor- 
5 methoxycarbonyl, chlor dif luormethoxycarbonyl, Bromdif luor- 

methoxycarbonyl , 2-Fluorethoxycarbonyl. 2-Chlorethoxycar- 
bonyl, 2-Bromethoxycarbonyl, 2- lode thoxy carbonyl, 2,2-Di- 
fluorethoxycarbonyl, 2 , 2 , 2-Trif luorethoxycarbonyl, 2-Chlor 

2- f luorethoxycarbonyl. 2-Chlor-2, 2-dif luorethoxycarbonyl, 
10 2 2-Dichlor-2-fluorethoxycarbonyl, 2,2.2-Trichlorethoxycar- 

bonyl. Pentaf luorethoxycarbonyl, 2-Fluorpropoxycarbonyl . 

3- Fluorpropoxycarbonyl. 2-Chlorpropoxycarbonyl, 3-Chlorpropo- 
xycarbonyl, 2-Brompropoxycarbonyl, 3 -Brompropoxycarbonyl , 

2 2-Difluorpropoxycarbonyl, 2 , 3-Dif luorpropoxycarbonyl, 

15 2'. 3-Dichlorpropoxycarbonyl, 3 , 3 , 3-Trif luorpropoxycarbonyl, 

3 3 3-Trichlorpropoxycarbonyl. 2 , 2 , 3 , 3 , 3-Pentaf luorpropoxy- 
carbonyl, Heptaf luorpropoxycarbonyl, 1- (Fluormethyl) -2-f luor- 
ethoxycarbonyl , 1- (Chlormethyl ) -2-chlorethoxycarbonyl , 

1- (Brommethyl) -2-bromethoxycarbonyl , 4-Fluorbutoxycarbonyl , 
20 4-chlorbutoxycarbonyl, 4-Brombutoxycarbonyl, 4-Iodbutoxy- 

carbonyl, 5 - Fluorpentoxycarbonyl , 5 -Chlorpentoxycarbonyl , 
5-Brompentoxycarbonyl, 6 - Fluorhexoxycarbonyl , 6 -Chlorhexoxy- 
carbonyl oder 6-Bromhexoxycarbonyl; 

25 - (C 1 -C 4 -Alkyl)carbonyloxy: Acetyloxy, Ethylcarbonyloxy, Propyl; 
carbonyloxy, 1-Methylethylcarbonyloxy, Butylcarbonyloxy, 

1- Methylpropylcarbonyloxy, 2-Methylpropylcarbonyloxy oder 
1, 1-Dimethylethylcarbonyloxy; 

30 - (Ci-C 4 -Alkylamino) carbonyl: z.B. Methylaminocarbonyl, Ethyl - 
aminocarbonyl, Propylaminocarbonyl, 1-Methylethylaminocarbo- 
nyl, Butylaminocarbonyl, i-Methylpropylaminocarbonyl, 

2- Methylpropylaminocarbonyl oder 1, 1-Dimethylethylammo- 
carbonyl ; 

35 - (Ci-C 6 -Alkylamino) carbonyl: (C 1 -C 4 -Alkylamino) carbonyl, wie 

vorstehend genannt, sowie z.B. Pentylaminocarbonyl , 1-Methyl- 
butylaminocarbonyl, 2-Methylbutylaminocarbonyl , 3-Methyl- 
butylaminocarbonyl, 2 , 2-Dimethylpropylaminocarbonyl, 1-Ethyl- 

40 propylaminocarbonyl, Hexyl aminocarbonyl, 1, 1 -Dime thy lpropyl- 

aminocarbonyl, 1, 2-Dimethylpropylaminocarbonyl , 1-Methylpen- 
tylaminocarbonyl , 2 -Methylpentylaminocarbonyl , 3 -Methyl - 
pentylaminocarbonyl, 4 -Methylpentylaminocarbonyl, 1,1-Di- 
methylbutylaminocarbonyl . 1 , 2-Dimethylbutylaminocarbonyl . 

45 i,3-Dimethylbutylaminocarbonyl, 2 , 2-Dimethylbutylammo- 

carbonyl, 2, 3-Dimethylbutylaminocarbonyl, 3 , 3-Dimethylbutyl- 
aminocarbonyl, l-Ethylbutylaminocarbonyl, 2-Ethylbutylammo- 
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-Trimethylpropylaminocarbo 1,2,2-Tn- 
methylpropylaminocarbonyl , 1-Ethyl-l-methylpropylamino- 
carbonyl Oder l-Ethyl-2-methylpropylaminocarbonyl; 

5 - Di-(Ci-C 4 -alkyl) -aminocarbonyl: z.B. N,N-Dimethylaminocarbo- 
nyl. N,N-Diethylaminocarbonyl, N,N-Di- (1-methylethyl) amino- 
carbonyl, N,N-Dipropyl aminocarbonyl, N,N-Dibutylaminocarbo- 
nyl, N.N-Di-( 1-methylpropyl) -aminocarbonyl, N,N-Di-(2-methyl- 
propyl ) -aminocarbonyl , N, N-Di- ( 1 , 1-dimethylethyl ) -aminocarbo - 

10 nyl. N-Ethyl-N-methylaminocarbonyl, N-Methyl-N-propylamino- 

carbonyl, N-Methyl-N- (1-methylethyl) -aminocarbonyl, N-Butyl- 
N-methylaminocarbonyl , N-Methyl-N- ( 1-methylpropyl ) -amino - 
carbonyl, N-Methyl-N- (2-methylpropyl) -aminocarbonyl , 
N- ( 1 , 1 -Dimethyl ethyl ) -N-methylaminocarbonyl , N-Ethyl-N-pro - 

15 pylaminocarbonyl , N-Ethyl-N- (1-methylethyl ) -aminocarbonyl , 

N-Butyl-N-ethylaminocarbonyl , N-Ethyl-N- ( 1-methylpropyl ) - 
aminocarbonyl , N-Ethyl-N- (2-methylpropyl ) -aminocarbonyl , 
N-Ethyl-N- ( 1 , 1-dimethylethyl) -aminocarbonyl , N- ( 1-Methyl - 
ethyl ) -N-propylaminocarbonyl , N,-Butyl-N-propylaminocarbonyl , 

20 N-(l-Methylpropyl) -N-propylaminocarbonyl, N-(2-Methyl- 

propy 1 ) -N-propylaminocarbonyl , N- ( 1 , 1-Dimethylethyl ) -N-pro - 
pylaminocarbonyl , N-Butyl-N- ( 1-methylethyl ) -aminocarbonyl , 
N- ( 1 -Me thy 1 e thy 1 ) -N- ( 1-methylpropyl) -aminocarbonyl, 
N- (1-Methylethyl) -N- (2-methylpropyl) -aminocarbonyl, 

25 N-(l, 1-Dimethylethyl) -N- (1-methylethyl) -aminocarbonyl, N-Bu- 

tyl-N-( 1-methylpropyl) -aminocarbonyl, N-Butyl-N- (2-methyl - 
propyl) -aminocarbonyl , N-Butyl-N- (1, 1-dimethylethyl) -amino- 
carbonyl , N- ( 1-Methylpropyl) -N- (2-methylpropyl) -amino - 
carbonyl, N- (1, 1-Dimethylethyl) -N- (1-methylpropyl) -amino- 

30 carbonyl oder N- (1, 1-Dimethylethyl) -N- (2-methylpropyl) -amino - 

carbonyl; 

Di- (Ci-C 6 -alkyl) -aminocarbonyl : Di- (Ci-C 4 -alkyl) -amino- 
carbonyl, wie voranstehend genannt, sowie z.B. N-Methyl- 

35 N-pentylaminocarbonyl , N-Methyl-N- (1-methylbutyl) -amino- 

carbonyl, N-Methyl-N- (2-methylbutyl) -aminocarbonyl, 
N-Methyl-N- ( 3 -methylbutyl) -aminocarbonyl, N-Methyl-N- 
( 2 , 2 -dime thy lpropyl ) -aminocarbonyl , N-Methyl-N- ( 1-ethyl - 
propyl) -aminocarbonyl, N-Methyl-N-hexylaminocarbonyl, 

40 N-Methyl-N- ( 1 , 1-dimethy lpropyl ) -aminocarbonyl , N-Methyl-N- 

( 1 , 2-dimethylpropyl ) -aminocarbonyl , N-Methyl-N- ( 1-methyl - 
pentyl) -aminocarbonyl , N-Methyl-N- (2 -me thy lpentyl) -amino- 
carbonyl , N-Methyl-N- (3-methy lpentyl) -aminocarbonyl , 
N-Methyl-N- ( 4-methy lpentyl ) -aminocarbonyl , N-Methyl-N- 

45 (1,1-dimethylbutyl) -aminocarbonyl, N-Methyl-N- (1, 2-dimethyl - 

butyl ) -aminocarbonyl , N-Methyl-N- (1,3 -dime thy lbutyl ) -amino - 
carbonyl, N-Methyl-N- (2, 2-dimethy lbutyl) -aminocarbonyl. 
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N-Methyl-N- (2 , 3-dimethylbutyl) -aminocarbonyl , N-Methyl-N- 
(3, 3-dimethylbutyl) -aminocarbonyl, N-Methyl-N- (1-ethyl - 
butyl) -aminocarbonyl, N-Methyl-N- ( 2 -ethylbutyl) -amino- 
carbonyl , N-Methyl-N- (1,1, 2- trimethylpropyl ) -aminocarbonyl , 
5 N-Methyl-N- (1,2, 2 -trimethylpropyl) -aminocarbonyl, N-Methyl- 

N- (1-ethyl-l-methylpropyl) -aminocarbonyl, N-Methyl-N- (1- 
ethyl-2-methylpropyl) -aminocarbonyl , N-Ethyl-N-pentylamino- 
carbonyl, N-Ethyl-N- (1-me thy lbutyl) -aminocarbonyl , N-Ethyl- 
N- (2-methylbutyl) -aminocarbonyl , N-Ethyl-N- ( 3 -me thy lbutyl ) - 

10 aminocarbonyl , N-Ethyl-N- (2 , 2-dimethylpropyl) -aminocarbonyl , 

N-Ethyl-N- ( 1-ethylpropyl ) -aminocarbonyl , N-Ethyl-N-hexylami - 
nocarbonyl , N-Ethyl-N- ( 1 , 1-dimethylpropyl ) -aminocarbonyl , 
N-Ethyl-N- (1, 2-dimethylpropyl) -aminocarbonyl, N-Ethyl-N- 
( 1-me thy lpentyl) -aminocarbonyl, N-Ethyl-N- (2-methylpentyl) - 

15 aminocarbonyl, N-Ethyl-N- (3 -methy lpentyl) -aminocarbonyl , 

N-Ethyl-N- (4-methylpentyl) -aminocarbonyl, N-Ethyl-N- (1, 1-di- 
methylbutyl) -aminocarbonyl, N-Ethyl-N- (1, 2 -dime thylbutyl) - 
aminocarbonyl, N-Ethyl-N- (1 , 3-dimethylbutyl) -aminocarbonyl, 
N-Ethyl-N- (2, 2 -dime thy lbutyl) -aminocarbonyl, N-Ethyl-N- (2,3- 

20 dimethylbutyl ) -aminocarbonyl , N-Ethyl-N- (3 , 3-dimethylbutyl) - 

aminocarbonyl, N-Ethyl-N- (1-ethylbutyl) -aminocarbonyl, 
N-Ethyl-N- (2 -ethylbutyl) -aminocarbonyl, N-Ethyl-N- (1, 1, 2- tri- 
methylpropyl) -aminocarbonyl, N-Ethyl-N- (1, 2, 2 -trimethyl- 
propyl) -aminocarbonyl , N-Ethyl-N- ( 1 -e thyl -1-me thy 1 - 

25 propyl) -aminocarbonyl, N-Ethyl-N- (l-ethyl-2-methyl- 

propyl) -aminocarbonyl, N-Propyl-N-pentylaminocarbonyl, 
N-Butyl-N-pentylaminocarbonyl , N, N-Dipentyl aminocarbonyl , 
N-Propyl-N-hexylaminocarbonyl , N-Butyl-N-hexylaminocarbonyl , 
N-Pentyl-N-hexylaminocarbonyl oder N, N-Dihexylaminocarbonyl ; 

30 

Di- (Ci-C 6 -alkyl) -aminothiocarbonyl: z.B. N, N-Dime thyl amino - 
thiocarbonyl , N, N-Di ethyl aminothiocarbonyl , N,N-Di- (1-methyl- 
ethyl) aminothiocarbonyl , N,N-Dipropyl aminothiocarbonyl, 
N,N-Dibutylaminothiocarbonyl, N, N-Di- (1-me thylpropyl) -amino - 

35 thiocarbonyl, N, N-Di- (2 -me thylpropyl) -aminothiocarbonyl, 

N, N-Di- (1, 1-dimethylethyl) -aminothiocarbonyl, N-Ethyl- 
N-me thy lamino thiocarbonyl , N-Me thyl -N-propylamino thio- 
carbonyl , N-Methyl-N- ( 1-methylethyl ) -aminothiocarbonyl , 
N-Butyl-N-me thy lamino thiocarbonyl , N-Methyl-N- ( 1-methyl - 

40 propyl) -aminothiocarbonyl, N-Methyl-N- (2 -me thylpropyl) -amino- 

thiocarbonyl , N- ( 1, 1-Dimethylethyl) -N-methylamino thio- 
carbonyl, N-Ethyl-N-propylaminothiocarbonyl, N-Ethyl-N- 
( 1-methylethyl) -aminothiocarbonyl, N-Butyl-N-ethylamino thio- 
carbonyl , N-Ethyl-N- ( 1-me thylpropyl) -aminothiocarbonyl , 

45 N-Ethyl-N- (2 -me thylpropyl) -aminothiocarbonyl, N-Ethyl-N- 

(1 , 1-dimethylethyl) -aminothiocarbonyl, N- (1 -Me thyl ethyl) - 
N-propylaminothiocarbonyl , N-Butyl-N-propylamino thiocarbonyl , 
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N- ( 1-Methylp^^yl ) -N-propylaminothiocarbo N- ( 2-Methyl - 
propyl ) -N-propylamino thiocarbonyl , N- { 1 , 1 -Dimethyl ethyl ) - 
N-propylaminothiocarbonyl, N-Butyl-N- (1-methylethyl) -amino - 
thiocarbonyl, N- (1-Methylethyl) -N- (1-methylpropyl) -amino thio- 
5 carbonyl, N- (1-Methylethyl) -N- (2-methylpropyl) -aminothio- 

carbonyl, N-(l, 1-Dimethylethyl) -N- (1-methylethyl) -amino thio- 
carbonyl , N-Butyl-N- ( 1-methylpropyl ) -aminothiocarbonyl , 
N-Butyl-N- ( 2-methylpropyl) -amino thiocarbonyl, N-Butyl-N- 
(1, 1-dimethylethyl) -aminothiocarbonyl, N- (1-Methylpropyl) - 

10 N- (2-methylpropyl) -aminothiocarbonyl, N- (1, 1-Dimethyl- 

ethyl ) -N- (1-methylpropyl ) -aminothiocarbonyl , N- ( 1 , 1-Dimethyl - 
ethyl) -N- (2-methylpropyl) -aminothiocarbonyl, N-Methyl-N-pen- 
tylaminothiocarbonyl, N-Methyl-N- (1-methylbutyl) -aminothio- 
carbonyl , N-Methyl-N- (2-methylbutyl) -aminothiocarbonyl , 

15 N-Methyl-N- (3-methylbutyl) -aminothiocarbonyl, N-Methyl-N- 

( 2 , 2-dimethylpropyl ) -aminothiocarbonyl , N-Methyl-N- ( 1-ethyl - 
propyl) -aminothiocarbonyl, N-Methyl-N-hexylaminothiocarbonyl, 
N-Methyl-N- (1 , 1-dimethylpropyl ) -aminothiocarbonyl , N-Methyl- 
N- (1, 2-dimethylpropyl) -aminothiocarbonyl , N-Methyl-N- 

20 (1-methylpentyl) -aminothiocarbonyl, N-Methyl-N- (2-methyl- 

pentyl) -aminothiocarbonyl, N-Methyl-N- (3-methylpentyl) -amino- 
thiocarbonyl, N-Methyl-N- (4-methylpentyl) -aminothiocarbonyl , 
N-Methyl-N- (1, 1-dimethylbutyl) -aminothiocarbonyl, N-Methyl- 
N- (1, 2-dimethylbutyl) -aminothiocarbonyl, N-Methyl-N- (1,3- 

25 dime thylbutyl) -aminothiocarbonyl, N-Methyl-N- (2, 2-dimethyl- 

butyl ) -aminothiocarbonyl , N-Methyl-N- (2 , 3 -dime thylbutyl ) - 
aminothiocarbonyl , N-Methyl-N- (3 , 3 -dime thylbutyl) -aminothio- 
carbonyl, N-Methyl-N- (1-ethylbutyl) -aminothiocarbonyl, N- 
Methyl-N- ( 2 -e thylbutyl) -aminothiocarbonyl, N-Me thy 1-N- ethyl - 

30 N- ( 1 , 1 , 2- trimethylpropyl) -aminothiocarbonyl , N-Methyl-N- 

(1, 2, 2-trimethylpropyl) -aminothiocarbonyl, N-Methyl-N- (1- 
ethyl- 1-methylpropyl) -aminothiocarbonyl, N-Methyl-N- (1-ethyl- 
2 -me thylpropyl) -aminothiocarbonyl, N-Ethyl-N-pentylaminothio- 
carbonyl, N-Ethyl-N- (1-methylbutyl) -aminothiocarbonyl, 

35 N-Ethyl-N- (2-methylbutyl) -aminothiocarbonyl, N-Ethyl-N- (3- 

methylbutyl) -aminothiocarbonyl , N-Ethyl-N- (2 , 2-dimethyl - 
propyl ) -aminothiocarbonyl , N-Ethyl-N- ( 1-ethylpropyl ) -amino - 
thiocarbonyl, N-Ethyl-N-hexylaminothiocarbonyl, N-Ethyl-N- 
(1, 1-dimethylpropyl) -aminothiocarbonyl, N-Ethyl-N- (1,2- 

40 dimethylpropyl ) -aminothiocarbonyl , N-Ethyl-N- ( 1-methyl - 

pentyl) -aminothiocarbonyl, N-Ethyl-N- ( 2 -me thy lpentyl) -amino- 
thiocarbonyl , N-Ethyl-N- (3-methylpentyl) -aminothiocarbonyl , 
N-Ethyl-N- (4-methylpentyl) -aminothiocarbonyl , N-Ethyl-N- 
(1, 1-dimethylbutyl) -aminothiocarbonyl, N-Ethyl-N- (1,2- 

45 dime thylbutyl) -aminothiocarbonyl , N-Ethyl-N- (1 , 3 -dimethyl - 

butyl) -aminothiocarbonyl , N-Ethyl-N- (2 , 2-dimethylbutyl) - 
aminothiocarbonyl , N-Ethyl-N- (2,3 -dime thylbutyl ) -amino thio - 
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carbonyl, N-Ethyl-N- (3 , 3-dimethylbutyl) -aminothiocarbonyl , 
N-Ethyl-N- ( 1-ethylbutyl) -aminothiocarbonyl , N-Ethyl-N- (2- 
ethylbutyl ) -aminothiocarbonyl , N-Ethyl-N- (1,1, 2- trimethyl - 
propyl ) -aminothiocarbonyl , N-Ethyl-N- ( 1 , 2 , 2- trimethyl - 
5 propyl ) -aminothiocarbonyl , N-Ethyl-N- ( 1-ethyl-l-methyl - 

propyl ) -aminothiocarbonyl , N-Ethyl-N- ( l-ethyl-2-methyl - 
propyl ) -aminothiocarbonyl , N-Propyl-N-pentylaminothiocarbo - 
nyl, N-Butyl-N-pentylaminothiocarbonyl, N, N-Dipentyl amino - 
thiocarbonyl, N-Propyl-N-hexylaminothiocarbonyl, N-Butyl- 
10 N-hexylaminothiocarbonyl, N-Pentyl-N-hexylaminothiocarbbnyl 

Oder N, N-Dihexylamino thiocarbonyl ; 

- C 1 -C 4 -Alko X y-C 1 -C 4 -alkyl: durch d-C^-Alkoxy, wie vorstehend 
genannt, substituiertes d-C^-Alkyl. also z.B. fur Methoxy - 

15 methyl, Ethoxymethyl, Propoxymethyl , ( 1 -Me thy lethoxy) methyl, 

Butoxymethyl, (1-Methylpropoxy) methyl, (2-Methylpropoxy) - 
methyl, (1, 1 -Dime thy lethoxy) methyl, 2- (Methoxy) ethyl . 
2- (Ethoxy) ethyl , 2- (Propoxy) ethyl , 2- (1-Methylethoxy) ethyl . 
2-(Butoxy)ethyl, 2- (1-Methylpropoxy) ethyl , 2-(2-Methyl- 

20 propoxy) ethyl, 2- (1. 1-Dimethylethoxy) ethyl, 2- (Methoxy) - 

propyl, 2- (Ethoxy) propyl, 2- (Propoxy) propyl , 2- (1-Methyl- 
ethoxy) -propyl , 2 - ( Butoxy ) propyl , 2 - (1-Methylpropoxy) propyl , 

2- (2-Methylpropoxy) propyl , 2- (1 , 1-Dimethylethoxy) propyl , 

3- (Methoxy) propyl, 3- (Ethoxy) -propyl , 3- (Propoxy) propyl, 
25 3- (l-Methylethoxy) propyl, 3- (Butoxy) propyl. 3-(l-Methyl- 

propoxy ) propyl , 3 - (2-Methylpropoxy) propyl , 3- ( 1 , 1-Dimethyl - 
ethoxy) propyl , 2- (Methoxy) butyl , 2- (Ethoxy) butyl, 2-(Prop- 
oxy) butyl, 2- (1-Methylethoxy) butyl , 2- (Butoxy) butyl , 

2- ( 1-Methylpropoxy) butyl , 2- (2-Methylpropoxy) butyl , 

30 2- ( 1 , 1-Dimethylethoxy) butyl , 3- (Methoxy) butyl , 3- (Ethoxy) - 

butyl. 3- (Propoxy) butyl, 3- (1-Methylethoxy) butyl, 3- (Butoxy) - 
butyl, 3- (1-Methylpropoxy) butyl. 3- (2-Methylpropoxy) butyl , 

3- (1, 1-Dimethylethoxy) butyl, 4- (Methoxy) butyl , 4- (Ethoxy) - 
butyl, 4- (Propoxy) butyl. 4- (1-Methylethoxy) butyl, 4- (Butoxy) - 

35 butyl, 4- (1-Methylpropoxy) butyl, 4- (2-Methylpropoxy) butyl 

oder 4- ( 1 . 1-Dimethylethoxy) butyl ; 

Ci-C 4 -Alkoxy-C 1 -C 4 -alkoxy, sowie die Alkoxyalkoxyteile von 
Ci-C 4 -Alkoxy-Ci-C 4 -alkoxycarbonyl: durch Ci-C 4 -Alkoxy, wie 

40 vorstehend genannt, substituiertes Ci-C 4 -Alkoxy, also z.B. fur 

Methoxymethoxy, Ethoxymethoxy , Propoxymethoxy , (1-Methyl- 
ethoxy) methoxy, Butoxymethoxy. (1-Methylpropoxy) methoxy, 
(2-Methylpropoxy) methoxy, ( 1 , 1-Dimethylethoxy) methoxy , 
2- (Methoxy) ethoxy. 2- (Ethoxy) ethoxy, 2- (Propoxy) ethoxy, 

45 2- (1-Methylethoxy) ethoxy, 2- (Butoxy) ethoxy, 2- (1-Methyl- 

propoxy) ethoxy , 2- (2-Methylpropoxy) ethoxy, 2- (1, 1-Dimethyl- 
ethoxy) ethoxy, 2- (Methoxy) propoxy, 2- (Ethoxy) propoxy. 
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xy. 2-(l-Methylethoxy)prbp , 2- (Butoxy) - 
propoxy, 2-(l-Methylpropoxy)propoxy f 2- (2-Methylpropoxy) - 
propoxy, 2- (1, 1-Dimethylethoxy) propoxy, 3- (Methoxy) -propoxy, 
3-(Ethoxy)propoxy, 3- (Propoxy) propoxy, 3- (1-Methylethoxy) - 
5 propoxy, 3- (Butoxy) propoxy, 3- (1-Methylpropoxy) -propoxy, 

3- (2-Methylpropoxy) propoxy, 3- (1, 1-Dimethylethoxy) propoxy, 
2- (Methoxy) butoxy, 2- (Ethoxy) butoxy, 2- (Propoxy) butoxy, 

2- (1-Methylethoxy) butoxy, 2- (Butoxy) -butoxy, 2- (1-Methyl- 
propoxy) butoxy, 2- (2-Methylpropoxy) butoxy, 2- ( 1 , 1-Dimethyl - 

10 ethoxy) butoxy, 3- (Methoxy) butoxy, 3- (Ethoxy) -butoxy, 

3- (Propoxy) butoxy, 3- (1-Methylethoxy) butoxy, 3- (Butoxy) - 
butoxy, 3- (1-Methylpropoxy) butoxy, 3- (2-Methylpropoxy) butoxy, 
3- ( 1 , 1-Dimethylethoxy) butoxy, 4- (Methoxy) -butoxy, 4- (Ethoxy) - 
butoxy, 4-(Propoxy)butoxy, 4- (1-Methylethoxy) butoxy, 

15 4- (Butoxy) butoxy, 4- (1-Methylpropoxy) butoxy, 4- (2-Methyl- 

propoxy) butoxy oder 4- (1, 1-Dimethylethoxy) butoxy; 

C 3 -C 6 -Alkenyl, sowie die Alkenylteile von C 3 -C 6 -Alkenyl- 
carbonyl , C 3 - C 6 - Alkenyloxy , C 3 -C 6 -Alkenyloxycarbonyl , 

20 c 3 -C 6 -Alkenylaminocarbonyl, N- (C 3 -C 6 -Alkenyl) -N- (Ci-C 6 ) alkyl- 

aminocarbonyl , N- (C 3 -C 6 -Alkenyl) -N- (Ci-C 6 -alkoxy) amino- 
carbonyl: z.B. Prop-2-en-l-yl, But-l-en-4-yl, 1-Methyl- 
prop _2-en-l-yl, 2-Methyl-prop-2-en-l-yl, 2-Buten-l-yl, 
l-Penten-3-yl, l-Penten-4-yl, 2-Penten-4-yl, 1 -Methyl - 

25 but-2-en-l-yl, 2-Methyl-but-2-en-l-yl, 3-Methyl- 

but-2-en-l-yl, l-Methyl-but-3-en-l-yl, 2-Methyl- 
but-3-en-l-yl, 3-Methyl-but-3-en-l-yl, 1 , 1-Dimethyl- 
prop-2-en-l-yl, 1, 2-Dimethyl-prop-2-en-l-yl, 1-Ethyl- 
prop-2-en-l-yl, Hex-3-en-l-yl, Hex-4-en-l-yl, Hex-5-en-l-yl, 

30 l-Methyl-pent-3-en-l-yl, 2-Methyl-pent-3-en-l-yl, 3-Methyl- 

pent-3-en-l-yl, 4-Methyl-pent-3-en-l-yl, 1-Methyl- 
pent-4-en-l-yl, 2-Methyl-pent-4-en-l-yl , 3-Methyl- 
pent-4-en-l-yl, 4-Methyl-pent-4-en-l-yl, 1, 1-Dimethyl - 
but-2-en-l-yl, 1, l-Dimethyl-but-3-en-l-yl, 1, 2-Dimethyl- 

35 but-2-en-l-yl. l,2-Dimethyl-but-3-en-l-yl, 1, 3-Dimethyl- 

but-2-en-l-yl, 1, 3-Dimethyl-but-3-en-l-yl, 2, 2-Dimethyl- 
but-3-en-l-yl, 2, 3-Dimethyl-but-2-en-l-yl, 2, 3-Dimethyl- 
but-3-en-l-yl , 3 , 3-Dimethyl-but-2-en-l-yl , l-Ethyl-but-2- 
en-l-yl, l-Ethyl-but-3-en-l-yl , 2-Ethyl-but-2-en-l-yl, 

40 2-Ethyl-but-3-en-l-yl, l,l,2-Trimethyl-prop-2-en-l-yl, 

l-Ethyl-l-methyl-prop-2-en-l-yl oder l-Ethyl-2-methyl- 
prop-2-en-l-yl ; 



45 
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C 2 -C 6 -Alkenyl, sowie die Alkenylteile von C 2 -C 6 -Alkenyl- 
carbonyl, Phenyl-C 2 -C 6 -alkenylcarbonyl und Heterocyclyl- 
C 2 -C 6 -alkenylcarbonyl: C 3 -C 6 -Alkenyl, wie voranstehend ge- 
naimt, sowie Ethenyl; 

5 - C 3 -C 6 -Halogenalkenyl: einen C 3 -C 6 -Alkenylrest , wie vorstehend 
genannt, der partiell Oder vollstandig durch Fluor, Chlor, 
Brom und/oder Iod substituiert ist, also z.B. 2-Chlorallyl , 
3-Chlorallyl, 2, 3-Dichlorallyl, 3, 3-Dichlorallyl, 2,3,3-Tn- 
10 chlorallyl, 2, 3-Dichlorbut-2-enyl, 2-Bromallyl, 3-Bromallyl, 

2,3-Dibromallyl, 3 , 3-Dibromallyl, 2 . 3 , 3-Tribromallyl oder 
2 , 3-Dibrombut-2-enyl ; 

C 3 -C 6 -Alkinyl, sowie die Alkinylteile von C 3 -C 6 -Alkinyl- 
15 carbonyl, C 3 -C 6 -Alkinyloxy , C 3 -C 6 -Alkinyloxycarbony, 

C 3 -C 6 -Alkinylaminocarbonyl , N- (C 3 -C 6 -Alkinyl) -N- (Ci-C 6 
alkyl) -aminocarbonyl, N— (C 3 -C 6 -Alkinyl) -N- (d-Ce-alkoxyamino- 
carbonyl: z.B. Propargyl. But-l-in-3-yl , But-l-in-4-yl, 
But-2-in-l-yl, Pent-l-in-3-yl, Pent-l-in-4-yl , Pent-l-in- 
20 5-yl. Pent-2-in-l-yl, Pent-2-in-4-yl, Pent-2-in-5-yl, 

3- Methyl-but-l-in-3-yl. 3-Methyl-but-l-in-4-yl, Hex-l-in-3- 
yl, Hex-l-in-4-yl, Hex-l-in-5-yl, Hex-l-in-6-yl, Hex-2-m-l- 
yl, Hex-2-in-4-yl, Hex-2-in-5-yl, Hex-2-in-6-yl, Hex-3-in- 
1-yl. Hex-3-in-2-yl. 3-Methyl-pent-l-in-3-yl , 3-Methyl-pent- 

25 l-in-4-yl. 3-Methyl-pent-l-in-5-yl, 4-Methyl-pent-2-in-4-yl 

oder 4 -Methyl -pent-2-in-5-yl; 

C 2 -C s -Alkinyl, sowie die Alkinylteile von C 2 -C 6 -Alkinyl- 
carbonyl: C 3 -C 6 -Alkinyl , wie voranstehend genannt, sowie 
30 Ethinyl; 

- c 3 -C 6 -Halogenalkinyl: einen C 3 -C 6 -Alkinylrest, wie vorstehend 
genannt, der partiell oder vollstandig durch Fluor, Chlor^ 
Brom und/oder Iod substituiert ist, also z.B. 1,1-Difluor 
35 prop-2-in-l-yl, 3-Iod-prop-2-in-l-yl, 4-Fluorbut-2-in-l-yl, 

4- Chlorbut-2-in-l-yl, 1, 1-Dif luorbut-2-in-l-yl, 4-Iod- 
but-3-in-l-yl, 5-Fluorpent-3-in-l-yl. 5-Iod-pent-4-in-l-yl. 
6-Fluor-hex-4-in-l-yl oder 6-Iod-hex-5-in-l-yl; 

40 - C 3 -C 6 -Cycloalkyl, sowie die Cycloalkylteile von C 3 -C 6 -Cyclo- 

alkylcarbonyl: z.B. Cyclopropyl, Cyclobutyl , Cyclopentyl oder 
Cyclohexyl; 

Heterocyclyl, sowie Heterocyclylteile von Heterocyclylcarbo- 
45 nyl, Heterocyclyl-Ci-Ce-alkyl , Heterocyclyloxy, Heterocyclyl - 

thio, Heterocyclyloxyalkylcarbonyl, Heterocyclyloxycarbonyl , 
Heterocyclyloxythiocarbonyl , Heterocyclylcarbonyl-Ci-Ce-alkyl . 
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N _ (d-Ce-Alky^N- (heterocyclyl) -aminocarbl^L, Heterocyclyl - 
aminocarbonyl : ein gesattigter, partiell gesattigter Oder un- 
gesattiger 5- oder 6-gliedriger, C-gebundener, hetero- 
cyclischer Ring, der ein bis vier gleiche oder verschiedene 
5 Heteroatome, ausgewahlt aus folgender Gruppe: Sauerstoff, 

Schwefel oder Stickstoff, enthalt, also z.B. 5-gliedrige 
Ringe wie: 

Tetrahydrofuran-2-yl, Tetrahydrofuran-3-yl, Tetrahydrothien- 
10 2-yl, Tetrahydrothien-3-yl,Tetrahydropyrrol-2-yl, Tetrahydro- 

pyrrole-^, 2 , 3-Dihydrof uran-2-yl , 2, 3-Dihydrof uran-3-yl, 
2,5-Dihydrofuran-2-yl, 2, 5-Dihydrofuran-3-yl, 4,5-Dihydro- 
furan-2-yl, 4 , 5-Dihydrof uran-3-yl, 2,3-Dihydrothien-2-yl, 
2,3-Dihydrothien-3-yl, 2, 5-Dihydrothien-2-yl, 2,5-Dihydro- 
15 thien-3-yl, 4 , 5-Dihydrothien-2-yl, 4,5-Dihydrothien-3-yl, 

2.3- Dihydro-lH-pyrrol-2-yl, 2, 3-Dihydro-lH-pyrrol-3-yl, 
2 , 5-Dihydro-lH-pyrrol-2-yl, 2 , 5-Dihydro-lH-pyrrol-3-yl, 
4 , 5-Dihydro-lH-pyrrol-2-yl , 4 , 5-Dihydro-lH-pyrrol-3-yl , 

3 . 4- Dihydro-2H-pyrrol-2-yl, 3 , 4-Dihydro-2H-pyrrol-3-yl, 
20 3 , 4-Dihydro-5H-pyrrol-2-yl, 3 , 4-Dihydro-5H-pyrrol-3-yl, 

2-Furyl, 3-Furyl, 2-Thienyl, 3-Thienyl, Pyrrol-2-yl, 
Pyrrol-3-yl, Tetrahydropyrazol-3-yl, Tetrahydropyrazol-4-yl, 
Tetrahydroisoxazol-3-yl, Tetrahydroisoxazol-4-yl, Tetrahy- 
droisoxazol-5-yl, 1, 2-Oxathiolan-3-yl, 1, 2-Oxathiolan-4-yl, 

25 l,2-Oxathiolan-5-yl, Tetrahydroisothiazol-3-yl, Tetrahydro- 

isothiazol-4-yl, Tetrahydroisothiazol-5-yl , 1, 2-Dithiolan-3- 
yl, l,2-Dithiolan-4-yl, Tetrahydroimidazol-2-yl, Tetrahydro- 
imidazol-4-yl, Tetrahydrooxazol-2-yl, Tetrahydrooxazol-4-yl, 
Tetrahydrooxazol-5-yl, Tetrahydrothiazol-2-yl, Tetrahydro- 

30 thiazol-4-yl, Tetrahydrothiazol-5-yl, 1, 3-Dioxolan-2-yl, 

l,3-Dioxolan-4-yl, 1, 3-Oxathiolan-2-yl, 1, 3-Oxathiolan-4-yl, 
l,3-Oxathiolan-5-yl, 1, 3-Dithiolan-2-yl, 1, 3-Dithiolan-4-yl, 

4 . 5- Dihydro-lH-pyrazol-3-yl , 4 , 5-Dihydro-lH-pyrazol-4-yl , 
4, 5-Dihydro-lH-pyrazol-5-yl, 2, 5-Dihydro-lH-pyrazol-3-yl, 

35 2, 5-Dihydro-lH-pyrazol-4-yl, 2 , 5-Dihydro-lH-pyrazol-5-yl , 

4,5-Dihydroisoxazol-3-yl, 4, 5-Dihydroisoxazol-4-yl, 4 f 5-Dihy 
droisoxazol-5-yl, 2, 5-Dihydroisoxazol-3-yl, 2, 5-Dihydroisoxa 
zol-4-yl, 2,5-Dihydroisoxazol-5-yl, 2 , 3-Dihydroisoxazol-3-yl 
2,3-Dihydroisoxazol-4-yl, 2, 3-Dihydroisoxazol-5-yl, 4,5-Dihy 

40 droisothiazol-3-yl, 4 , 5-Dihydroisothiazol-4-yl, 4,5-Dihydro- 

isothiazol-5-yl, 2,5-Dihydroisothiazol-3-yl, 2,5-Dihydroiso- 
thiazol-4-yl, 2, 5-Dihydroisothiazol-5-yl, 2, 3-Dihydroisothia 
zol-3-yl, 2,3-Dihydroisothiazol-4-yl, 2, 3-Dihydroisothiazol- 
5-yl, A 3 -l,2-Dithiol-3-yl, A 3 -l, 2-Dithiol-4-yl, A3-1,2-Di- 

45 thiol-5-yl, 4,5-Dihydro-lH-imidazol-2-yl, 4 , 5-Dihydro-lH-imi 

dazol-4-yl, 4, 5-Dihydro-lH-imidazol-5-yl, 2, 5-Dihydro-lH-imi 
dazol-2-yl, 2 , 5-Dihydro-lH-imidazol-4-yl, 2 , 5-Dihydro-lH-imi 
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dazol-5-yl, 2 , 3-Dihydro-lH-imidazol-2-yl , 2, 3-Dihydro-lH-imi - 
dazol-4-yl. 4,5-Dihydrooxazol-2-yl, 4 , 5-Dihydrooxazol-4-yl . 
4 5-Dihydrooxazol-5-yl, 2, 5-Dihydrooxazol-2-yl, 2.5-Dihydro- 
oxazol-4-yl, 2, 5-Dihydrooxazol-5-yl, 2 , 3-Dihydrooxazol-2-yl. 
5 2 ,3-Dihydrooxazol-4-yl, 2 , 3-Dihydrooxazol-5-yl, 4,5-Dihydro- 

thiazol-2-yl, 4 , 5-Dihydrothiazol-4-yl . 4 , 5-Dihydrotha.a- 
zol-5-yl , 2 , 5-Dihydrothiazol-2-yl , 2 , 5-Dihydrothiazol-4-yl , 
2 5-Dihydrothiazol-5-yl, 2 , 3-Dihydrothiazol-2-yl, 2,3-Dihy- 
drothiazol-4-yl, 2 , 3-Dihydrothiazol-5-yl , 1. 3-Dioxol-2-yl, 

10 l,3-Dioxol-4-yl, l,3-Dithiol-2-yl, 1, 3-Dithiol-4-yl, 1,3-Oxa- 

thiol-2-yl, l,3-Oxathiol-4-yl, 1, 3 -Oxa thiol -5 -yl, Pyrazol-3- 
yl, Pyrazol-4-yl. Isoxazol-3-yl, Isoxazol-4-yl, Isoxazol-5- 
yl, Isothiazol-3-yl, Isothiazol-4-yl, Isothiazol-5-yl, 
Imidazol-2-yl. Imidazol-4-yl. Oxazol-2-yl, Oxazol-4-yl, 

15 Oxazol-5-yl, Thiazol-2-yl , Thiazol-4-yl, Thiazol-5-yl, 

1.2. 3- A2-Oxadiazolin-4-yl . 1.2, 3-A2-Oxadiazolin-5-yl , 
l t 2, 4-A4-Oxadiazolin-3-yl , 1.2, 4-A4-Oxadiazolin-5-yl . 

1.2.4- A2-Oxadiazolin-3-yl. 1.2,4-A2-Oxadiazolin-5-yl. 
1,2', 4-A3-Oxadiazolin-3-yl , 1,2, 4-A3-Oxadiazolin-5-yl , 

20 i,3,4-A2-Oxadiazolin-2-yl, 1, 3 , 4-A2-Oxadiazolin-5-yl , 

1,3, 4-A 3 -Oxadiazolin-2-yl , 1.3, 4-Oxadiazolin-2-yl , 
1 ! 2 ', 4-A«-Thiadiazolin-3 -yl , 1,2, 4-A4-Thiadiazolin-5-yl , 
l! 2 . 4-A 3 -Thiadiazolin-3-yl , 1,2, 4-A3-Thiadiazolin-5-yl , 
l,2,4-A2-Tliiadiazolin-3-yl, l,2,4-A2-Thiadiazolin-5-yl, 

25 i', 3 ,4-A2-Thiadiazolin-2-yl, 1, 3, 4-A2-Thiadiazolin-5-yl, 

1,3, 4-A3-Thiadiazolin-2-yl , 1,3, 4-Thiadiazolin-2-yl , 
1,3, 2-Dioxathiolan-4-yl , 1,2, 3-A 2 -Triazolin-4-yl , 

1.2.3- A 2 -Triazolin-5-yl, 1, 2 , 4-A 2 -Triazolin-3-yl , 

1.2.4- A 2 -Triazolin-5-yl, 1, 2 , 4-A 3 -Triazolin-3-yl . 

30 i,2,4-A3-Triazolin-5-yl, 1, 2 , 4-Ai-Triazolin-2-yl , 1,2,4-Tri- 

azolin-3-yl, 3H-1, 2 , 4-Dithiazol-5-yl , 2H-1, 3 , 4-Dithiazol-5- 
yl, 2H-l,3,4-Oxathiazol-5-yl. 1, 2, 3-Oxadiazol-4-yl , 

1.2. 3- Oxadiazol-5-yl , 1,2, 4-Oxadiazol-3-yl , 
1,2,4, -Oxadiazol-5-yl , 1,3, 4-Oxadiazol-2-yl , 

35 l,2,3-Thiadiazol-4-yl, 1, 2 , 3-Thiadiazol-5-yl, 

1.2.4- Thiadiazol-3-yl, 1, 2 , 4-Thiadiazol-5-yl , 1,3,4-Thia- 
diazolyl-2-yl, 1 , 2 , 3-Triazol-4-yl, 1, 2, 4-Triazol-3-yl, 
Tetrazol-5-yl , 

40 6-gliedrige Ringe wie: 

Tetrahydropyran-2-yl, Tetrahydropyran-3-yl , Tetrahydro- 
pyran-4-yl, Piper idin-2-yl , Piperidin-3-yl, Piper idin-4-yl. 
Tetrahydrothiopyran-2-yl, Tetrahydrothiopyran-3-yl, Tetra- 
45 hydrothiopyran-4-yl, 2H-3 , 4-Dihydropyran-6-yl, 

2H-3 , 4-Dihydropyran-5-yl , 2H-3 , 4-Dihydropyran-4-yl , 
2H-3 , 4-Dihydropyran-3-yl , 2H-3 , 4-Dihydropyran-2-yl , 
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2H-3,4-Dihydrftran-6-yl, 2H-3,4-Dihydroth^fcfran-5-yl. 

2H-3 , 4-Dihydrothiopyran-4-yl , 2H-3 , 4-Dihydropyran-3-yl , 
2H-3 , 4-Dihydropyran-2-yl , 1,2,3, 4-Tetrahydropyridin-6-yl , 

1.2.3.4 - Tetrahydropyridin-5-yl , 1,2,3 , 4-Tetrahydropyridin-4- 
5 yl, l,2,3,4-Tetrahydropyridin-3-yl, 1. 2,3,4 -Tetrahydropyri - 

din-2-yl, 2H-5, 6-Dihydropyran-2-yl, 2H-5, 6-Dihydropyran-3-yl, 
2H-5 , 6-Dihydropyran-4-yl , 2H-5 , 6-Dihydropyran-5-yl . 
2H-5, 6-Dihydropyran-6-yl, 2H-5, 6-Dihydrothiopyran-2-yl, 
2H-5, 6-Dihydrothiopyran-3-yl, 2H-5, 6-Dihydrothiopyran-4-yl, 

10 2H-5 , 6-Dihydrothiopyran-5-yl , 2H-5 , 6-Dihydrothiopyran-6-yl , 

1,2,5, 6-Tetrahydropyridin-2-yl , 1,2,5, 6-Tetrahydropyridin^3- 
yl , ' 1 , 2 , 5 , 6-Tetrahydropyridin-4-yl , 1,2,5, 6 -Tetrahydropyri - 
din-5-yl, l,2,5,6-Tetrahydropyridin-6-yl, 2 , 3 , 4 , 5-Tetrahydro 
pyridin-2-yl, 2 , 3 , 4 , 5-Tetrahydropyridin-3-yl, 2,3,4,5-Tetra- 

15 hydropyridin-4-yl , 2,3,4, 5-Tetrahydropyridin-5-yl , 

2.3.4.5- Tetrahydropyridin-6-yl, 4H-Pyran-2-yl, 4H-Pyran-3- 
yl, 4H-Pyran-4-yl, 4H-Thiopyran-2-yl, 4H-Thiopyran-3-yl, 
4H-Thiopyran-4-yl , 1 , 4-Dihydropyridin-2 -yl , 1,4 -Dihydropyri - 
din-3-yl, 1, 4-Dihydropyridin-4-yl, 2H-Pyran-2-yl, 2H-Pyran- 

20 3-yl, 2H-Pyran-4-yl, 2H-Pyran-5-yl, 2H-Pyran-6-yl, 2H-Thiopy 

ran-2-yl, 2H-Thiopyran-3-yl, 2H-Thiopyran-4-yl, 2H-Thiopyran 
5-yl, 2H-Thiopyran-6-yl, 1 , 2-Dihydropyridin-2-yl , 
l,2-Dihydropyridin-3-yl, 1, 2-Dihydropyridin-4-yl, 

1. 2- Dihydropyridin-5-yl , 1 , 2-Dihydropyridin-6-yl , 
25 3,4-Dihydropyridin-2-yl, 3,4-Dihydropyridin-3-yl, 

3 , 4-Dihydropyridin-4-yl , 3 . 4-Dihydropyridin-5-yl , 

3 . 4- Dihydropyridin-6-yl , 2 , 5-Dihydropyridin-2-yl , 

2 . 5- Dihydropyridin-3-yl , 2 , 5-Dihydropyridin-4-yl , 
2,5-Dihydropyridin-5-yl, 2, 5-Dihydropyridin-6-yl, 

30 2,3-Dihydropyridin-2-yl, 2 , 3-Dihydropyridin-3-yl , 

2 . 3- Dihydropyridin-4-yl , 2 , 3-Dihydropyridin-5-yl , 
2,3-Dihydropyridin-6-yl, Pyridin-2-yl , Pyridin-3-yl , 
Pyridin-4-yl, 1, 3-Dioxan-2-yl, 1, 3-Dioxan-4-yl, 1,3-Dioxan- 
5-yl, l,4-Dioxan-2-yl, l,3-Dithian-2-yl, 1, 3-Dithian-4-yl, 

35 l,3-Dithian-5-yl, l,4-Dithian-2-yl, l,3-Oxathian-2-yl, 

1. 3- Oxathian-4-yl, 1, 3-Oxathian-5-yl, l,3-Oxathian-6-yl, 

1. 4- Oxathian-2-yl, 1, 4-Oxathian-3-yl, l,2-Dithian-3-yl, 

1, 2-Dithian-4-yl, Hexahydropyrimidin-2-yl, Hexahydropyrimi - 
din-4-yl, Hexahydropyrimidin-5-yl , Hexahydropyrazin-2-yl, 

40 Hexahydropyridazin-3-yl, Hexahydropyridazin-4-yl, Tetra- 

hydro-l,3-oxazin-2-yl, Tetrahydro-l,3-oxazin-4-yl, Tetra- 
hydro-l,3-oxazin-5-yl, Tetrahydro-1. 3-oxazin-6-yl, Tetra- 
hydro-l,3-thiazin-2-yl, Tetrahydro-1, 3-thiazin-4-yl, Tetra- 
hydro-1, 3-thiazin-5-yl, Tetrahydro-1, 3-thiazin-6-yl, Tetra- 

45 hydro-l,4-thiazin-2-yl, Tetrahydro-1, 4-thiazin-3-yl, Tetra- 

hydro-1, 4-oxazin-2-yl, Tetrahydro-1, 4-oxazin-3-yl, Tetra- 
hydro-1, 2 -oxaz in- 3-yl, Tetrahydro-1, 2-oxazin-4-yl, Tetra- 
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hydro-1, 2-oxazin-5-yl, Tetrahydro-1, 2-oxazin-6-yl, 2H-5,6-Di- 
hydro- 1 , 2 -oxaz in- 3 -y 1 , 2H- 5 , 6-Dihydro- 1 , 2 -oxaz in-4 -yl , 
2H-5, 6-Dihydro-l, 2-oxazin-5-yl, 2H-5 , 6-Dihydro-l, 2 -oxa- 
zin-6-yl , 2H-5 , 6-Dihydro-l , 2-thiazin-3-yl , 2H-5 , 6-Di - 
5 hydro-1, 2- thiazin-4-yl , 2H-5 , 6-Dihydro-l, 2-thiazin-5-yl , 

2H-5, 6-Dihydro-l, 2- thiazin-6-yl , 4H-5 , 6-Dihydro-l, 2-oxa- 
zin-3-yl, 4H-5 , 6-Dihydro-l , 2-oxazin-4-yl , 4H-5 , 6-Dihydro- 
1 , 2-oxazin-5-yl , 4H-5 , 6-Dihydro-l , 2-oxazin-6-yl , 4H-5 , 6-Di - 
hydro-1 , 2-thiazin-3-yl , 4H-5 , 6-Dihydro-l, 2-thiazin-4-yl , 

10 4H-5 , 6-Dihydro-l , 2- thiazin-5-yl , 4H-5 , 6-Dihydro-l , 2- thia - 

zin-6-yl, 2H-3, 6-Dihydro-l, 2 -oxazin-3-yl, 2H-3 , 6-Dihydro- 
1 , 2 -oxaz in-4 -yl , 2H-3 , 6-Dihydro-l , 2-oxazin-5-yl , 2H-3 , 6-Di - 
hydro- 1 , 2 -oxaz in- 6 -y 1 , 2H- 3 , 6 -Dihydro- 1,2- thiaz in- 3 -y 1 , 
2H-3, 6-Dihydro-l, 2- thiazin-4-yl, 2H-3 , 6-Dihydro-l, 2- thia - 

15 zin-5-yl, 2H-3 , 6-Dihydro-l, 2 -thiaz in- 6 -yl, 2H-3 , 4-Dihydro- 

1.2- oxazin-3-yl, 2H-3 , 4-Dihydro-l, 2-oxazin-4-yl , 2H-3,4-Di- 
hydro-1 , 2-oxazin-5-yl , 2H-3 , 4-Dihydro-l , 2-oxazin-6-yl , 
2H-3 , 4-Dihydro-l , 2-thiazin-3-yl , 2H-3 , 4-Dihydro-l, 2- thia - 
zin-4-yl, 2H-3 , 4-Dihydro-l, 2- thiazin- 5 -yl, 2H-3 , 4-Dihydro- 

20 1 , 2-thiazin-6-yl , 2,3,4, 5-Tetrahydropyridazin-3-yl , 

2.3.4. 5- Tetrahydropyridazin-4-yl , 2,3,4, 5-Tetrahydropyrida- 
zin-5-yl , 2,3,4, 5-Tetrahydropyridazin-6-yl , 3,4,5, 6-Tetrahy- 
dropyridazin-3-yl , 3,4,5, 6-Tetrahydropyridazin-4-yl , 

1.2.5. 6- Tetrahydropyridazin-3-yl, 1, 2 , 5 , 6-Tetrahydropyrida- 
25 z in-4-yl , 1,2,5, 6-Tetrahydropyridazin-5-yl , 1,2,5, 6-Tetrahy- 

dropyridazin-6-yl , 1,2,3, 6-Tetrahydropyridazin-3-yl, 
1,2,3, 6-Tetrahydropyridazin-4-yl , 4H-5 , 6-Dihydro-l, 3 -oxa- 
zin-2-yl , 4H-5 , 6-Dihydro-l , 3-oxazin-4-yl , 4H-5 , 6-Di - 
hydro-1, 3-oxazin-5-yl, 4H-5 , 6-Dihydro-l, 3-oxazin-6-yl , 
30 4H-5, 6-Dihydro-l, 3- thiazin-2-yl, 4H-5, 6-Dihydro-l , 3-thia- 

zin-4-yl , 4H-5 , 6-Dihydro-l , 3-thiazin-5-yl , 4H-5 , 6-Dihydro- 

1 . 3- thiazin-6-yl , 3,4, 5-6-Tetrahydropyrimidin-2-yl , 
3,4,5, 6-Tetrahydropyrimidin-4-yl , 3,4,5, 6-Tetrahydro - 
pyrimidin-5-yl, 3,4,5, 6-Tetrahydropyrimidin-6-yl, 1,2, 3, 4-Te- 

35 trahydropyrazin-2-yl , 1,2,3, 4-Tetrahydropyrazin-5-yl , 

l,2,3,4-Tetrahydropyrimidin-2-yl, 1, 2 , 3 , 4-Tetrahydropyrimi - 
din-4-yl, 1,2,3, 4-Tetrahydropyrimidin-5-yl , 1,2,3, 4-Tetra- 
hydropyrimidin-6-yl, 2, 3 -Dihydro- 1,4- thiaz in-2-yl, 2,3-Di- 
hydro-1 , 4-thiazin-3-yl, 2 , 3-Dihydro-l , 4-thiazin-5-yl , 2 , 3-Di - 

40 hydro-1, 4-thiazin-6-yl, 2H-1 , 2-Oxazin-3-yl , 2H-1, 2-Oxazin-4- 

yl, 2H-l,2-0xazin-5-yl, 2H-1, 2-Oxazin-6-yl , 2H-1 , 2-Thiazin-3- 
yl, 2H-l,2-Thiazin-4-yl, 2H-1, 2-Thiazin-5-yl , 2H-1 , 2-Thiazin- 
6-yl, 4H-1, 2-Oxazin-3-yl, 4H-1, 2-Oxazin-4-yl , 4H-1 , 2-Oxazin- 
5-yl, 4H-l,2-Oxazin-6-yl, 4H-1, 2-Thiazin-3-yl, 4H-1,2-Thia- 

45 zin-4-yl, 4H-1, 2-Thiazin-5-yl , 4H-1, 2-Thiazin-6-yl, 

6H-1, 2-Oxazin-3-yl, 6H-1, 2-Oxazin-4-yl , 6H-1 , 2-Oxazin-5-yl , 
6H-1 , 2-Oxazin-6-yl , 6H-1 , 2-Thiazin-3-yl , 6H-1 , 2-Thiazin-4-yl , 
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5-yl, 6H-l,2-Thiazin-6-yl,^M 



6H-1 , 2-Thiazff 5-yl , 6H-1 , 2-Thiazin-6-yl , 3-Oxazin-2-yl , 

2H-l,3-Oxazin-4-yl, 2H-1, 3-Oxazin-5-yl, 2H-1, 3-Oxazin-6-yl, 
2H-l,3-Thiazin-2-yl, 2H-l,3-Thiazin-4-yl, 2H-1, 3-Thiazin-5- 
yl, 2H-1, 3-Thiazin-6-yl, 4H-1, 3-Oxazin-2-yl, 4H-l,3-Oxazin- 
5 4-yl, 4H-l / 3-Oxazin-5-yl, 4H-1, 3-Oxazin-6-yl, 4H-1, 3-Thiazin- 

2- yl, 4H-l,3-Thiazin-4-yl, 4H-l,3-Thiazin-5-yl, 4H-1, 3-Thia- 
zin-6-yl, 6H-1, 3-Oxazin-2-yl, 6H-1, 3-Oxazin-4-yl, 6H-l,3-Oxa- 
zin-5-yl, 6H-1, 3-Oxazin-6-yl, 6H-1, 3-Thiazin-2-yl, 
6H-l,3-Oxazin-4-yl, 6H-1, 3-Oxazin-5-yl, 6H-1, 3-Thiazin-6-yl, 

10 2H-l,4-Oxazin-2-yl, 2H-1, 4-Oxazin-3-yl, 2H-1, 4-Oxazin-5-yl, 

2H-l,4-Oxazin-6-yl, 2H-1, 4-Thiazin-2-yl, 2H-l,4-Thiazin-3-yl, 
2H-l,4-Thiazin-5-yl, 2H-l,4-Thiazin-6-yl, 4H-1, 4-Oxazin-2-yl, 
4H-l,4-Oxazin-3-yl, 4H-1, 4-Thiazin-2-yl, 4H-1, 4-Thiazin-3-yl, 
l,4-Dihydropyridazin-3-yl, 1, 4-Dihydropyridazin-4-yl, 1,4-Di- 

15 hydropyridazin-5-yl, 1, 4-Dihydropyridazin-6-yl, 1,4-Dihydro- 

pyrazin-2-yl, l,2-Dihydropyrazin-2-yl, 1, 2-Dihydropyrazin- 

3- yl, l,2-Dihydropyrazin-5-yl, l f 2-Dihydropyrazin-6-yl, 
l,4-Dihydropyrimidin-2-yl, 1, 4-Dihydropyrimidin-4-yl, 1,4-Di- 
hydropyrimidin-5-yl , 1, 4-Dihydropyrimidin-6-yl , 3 , 4-Dihydro- 

20 pyrimidin-2-yl, 3,4-Dihydropyrimidin-4-yl, 3 , 4-Dihydropyrimi - 

din-5-yl Oder 3,4-Dihydropyrimidin-6-yl, Pyridazin-3-yl, 
Pyridazin-4-yl, Pyrimidin-2-yl, Pyrimidin-4-yl, Pyrimidin-5- 
yl, Pyrazin-2-yl, 1,3 , 5-Triazin-2-yl, l,2,4-Triazin-3-yl, 
l,2,4-Triazin-5-yl, 1, 2,4-Triazin-6-yl, 1,2,4,5-Tetrazin- 

25 3-yl; 

wobei ggf . der Schwefel der genannten Heterocyclen zu S=0 
oder S(=0)2 oxidiert sein kann; 

30 und wobei mit einem ankondensierten Phenylring oder mit einem 

C 3 -c 6 -Carbocyclus oder mit einem weiteren 5- bis 6-gliedrigen 
Heterocyclus ein bicyclisches Ringsystem ausgebildet werden 
kann . 

35 - N-gebundenes Heterocyclyl: ein gesattigter, partiell gesat- 
tigter oder ungesattigter 5- oder 6-gliedriger N-gebundener 
heterocyclischer Ring, der mindestens einen Stickstoff und 
gegebenenfalls ein bis drei gleiche oder verschiedene Hetero- 
atome, ausgewahlt aus folgender Gruppe: Sauerstoff , Schwefel 

40 oder Stickstoff enthalt, also z.B. 



N-gebundene 5-gliedrige Ringe wie: 

Tetrahydropyrrol-l-yl, 2, 3-Dihydro-lH-pyrrol-l-yl, 2,5-Di- 
45 hydro- lH-pyrrol-l-yl, Pyrrol-l-yl, Tetrahydropyrazol-l-yl, 

Tetrahydroisoxazol-2-yl, Tetrahydroisothiazol-2-yl , Tetra- 
hydroimidazol-l-yl, Tetrahydrooxazol-3-yl, Tetrahydrothia- 
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zol-3-yl, 4,5-Dihydro-lH-pyrazol-l-yl, 2, 5-Dihydro-lH-pyra- 
zol-l-yl, 2, 3-Dihydro-lH-pyrazol-l-yl, 2 , 5-Dihydroisoxazol- 
2-yl , 2 , 3-Dihydroisoxazol-2-yl , 2 , 5-Dihydroisothiazol-2-yl , 
2 , 3-Dihydroisoxazol-2-yl , 4 , 5-Dihydro-lH-imidazol-l-yl , 
5 2 , 5-Dihydro-lH-imidazol-l-yl , 2 , 3-Dihydro-lH-imidazol-l-yl , 

2,3-Dihydrooxazol-3-yl, 2 , 3-Dihydrothiazol-3-yl , Pyrazol-1- 
yl , Imidazol-l-yl , 1,2, 4-A 4 -Oxadiazolin-2-yl , 1,2, 4-A 2 -Oxa- 
diazolin-4-yl , 1,2, 4-A 3 -Oxadiazolin-2-yl , 1,3, 4-A 2 -Oxadiazo- 
lin-4-yl , 1,2, 4-A 5 -Thiadiazolin-2-yl , 1,2, 4-A 3 -Thiadiazo- 
10 lin-2-yl, 1,2, 4-A 2 -Thiadiazolin-4-yl , 1, 3 , 4-A 2 -Thiadiazo- 

lin-4-yl, 1, 2 , 3-A 2 -Triazolin-l-yl, 1, 2 , 4-A 2 -Triazolin-l-yl, 
1, 2, 4-A 2 -Triazolin-4-yl, 1, 2 , 4-A 3 -Triazolin-l-yl , 1, 2, 4-A 1 - 
Triazolin-4-yl, 1,2, 3-Triazol-l-yl , 1 , 2 , 4-Triazol-l-yl , 
Tetrazol- 1-yl ; 

15 

sowie N-gebundene 6-gliedrige Ringe wie: 

Piperidin-l-yl, 1, 2, 3 , 4-Tetrahydropyridin-l-yl, 1,2,5,6-Te- 
trahydropyridin-l-yl , 1 , 4-Dihydropyridin-l-yl , 1 , 2-Dihydro- 

20 pyridin-l-yl, Hexahydropyrimidin-l-yl , Hexahydropyrazin-l-yl, 

Hexahydropyridazin-l-yl , Tetrahydro-1, 3-oxazin-3-yl , Tetra- 
hydro-l # 3-thiazin-3-yl, Tetrahydro-1, 4 -thi a z in- 4 -yl, Tetra- 
hydro-1, 4 -oxaz in- 4 -yl , Tetrahydro-1, 2-oxazin-2-yl, 2H-5,6-Di- 
hydro-l,2-oxazin-2-yl, 2H-5 , 6-Dihydro-l , 2-thiazin-2-yl , 

25 2H-3 , 6-Dihydro-l , 2-oxazin-2-yl , 2H-3 , 6-Dihydro-l , 2-thiazin- 

oxazin-2-yl , 2H-3 , 4-Dihydro-l , 2-thiazin-2-yl , 2,3,4, 5-Tetra- 
hydropyridazin-2-yl, 1, 2, 5, 6-Tetrahydropyridazin-l-yl , 
1,2,5, 6-Tetrahydropyridazin-2-yl , 1,2,3, 6-Tetrahydropyrida - 
zin-l-yl , 3,4,5, 6-Tetrahydropyrimidin-3-yl , 1,2,3, 4-Tetrahy - 

30 dropyra zin-l-yl , 1,2,3, 4-Tetrahydropyrimi din- 1-yl , 

1, 2, 3, 4-Tetrahydropyrimidin-3-yl, 2 , 3-Dihdro-l, 4-thiazin- 
4-yl, 2H-l,2-Oxazin-2-yl, 2H-1, 2-Thiazin-2-yl , 4H-l,4-Oxa- 
zin-4-yl , 4H-1 , 4-Thiazin-4-yl , 1 , 4-Dihydropyridazin-l-yl , 
1, 4-Dihydropyrazin-l-yl , 1, 2-Dihydropyrazin-l-yl, 1, 4-Dihy- 

35 dropyrimidin-l-yl oder 3 , 4-Dihydropyrimidin-3-yl , sowie N-ge- 

bundene cyclische Imide wie: 

Phthalsaureimid, Tetrahydrophthalsaureimid, Succinimid, Ma- 
leinimid oder Glutarimid, sowie 4-0xo-l, 4 -dihydro- 
pyridin - 1 -yl ; 

40 

Alle Phenylringe bzw. Heterocyclylreste sowie alle Pheny Ikompo - 
nenten in Phenyl-Ci-C 6 -alkyl , Phenylcarbonyl-Ci-C 6 -alkyl , Phenoxy, 
Phenyl thio , Phenyl carbonyl , Phenyl alkenylcarbonyl , Phenoxy - 
carbonyl, Phenoxyalkyl carbonyl , Phenyl ami nocarbonyl und 
45 N- (Ci-C 6 -Alkyl) -N-phenylaminocarbonyl bzw. Heterocyclylkomponenten 
in Heterocyclyl-Ci-C6-alkyl, Heterocyclylcarbonyl-Ci-C6-alkyl , He- 
terocyclyoxy, Heterocyclylthio, Heterocyclylcarbonyl , Heterocy- 
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, Heterocycloxyalkylcarboni^Heterocyclyloxy 

carbonyl, Heterocyclylaminocarbonyl und N(Ci-C6-Alkyl) -N-heterocy- 

clylaminocarbonyl sind, soweit nicht anders angegeben, vorzugs- 

weise unsubstituiert Oder tragen ein bis drei Halogenatome und/ 

5 oder eine Nitrogruppe, einen Cyanorest und/oder einen oder zwei 

Methyl-, Trif luormethyl-, Methoxy- oder Trif luormethoxysubsti - 

tuenten . 

Die erf indungsgemaBen Verbindungen der Formel I mit R 4 = Ila wer- 
10 den als Verbindungen der Formel la sowie Verbindungen der Formel 
I mit R 4 = lib als lb bezeichnet. 

In Hinblick auf die Verwendung der erf indungsgemaBen Verbindungen 
der Formel I als Herbizide haben die Variablen vorzugsweise fol- 
15 gende Bedeutungen, und zwar jeweils fur sich allein oder in Kom- 
bination: 

Ri Nitro, Halogen, Ci-C 6 -Alkyl, Ci-Ce-Halogenalkyl, 

Ci-C 6 -Alkoxy, Ci-C 6 -Halogenalkoxy, d-C 6 -Alkylthio, 
20 Ci-C 6 -Halogenalkylthio, Ci-C 6 -Alkylsulf onyl oder 

Ci-C 6 -Halogenalkylsulf onyl ; 

R 2 # R 3 wasserstoff , Ci-C 6 -Alkyl oder Halogen; 

25 R 4 eine Verbindung Ila oder lib 



Q Q OR 5 

30 ( RO >i-h II % (R 6 >r 




4t 



Ila Hb 



35 wobei 

r5 Halogen, OR 7 , SR 7 , S0 2 R 8 ' OS0 2 R 8 , OPOR 8 R 9 , OPR 8 R 9 , 

OPSR 8 R 9 , NR 10 R 1X , ONR 1 ^ 12 , N-gebundenes Heterocyclyl 
oder 0- (N-gebundenes Heterocyclyl), wobei der Heterocy- 
40 clyl-Rest der beiden letztgenannten S\ibsti tuenten par- 

tiell oder vollstandig halogeniert sein kann und/oder 
einen bis drei der folgenden Reste tragen kann: 
Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl , 
Ci-C4-Alkoxy oder C1-C4 -Halogenalkoxy; 

45 
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r6 Halogen, Cyano, Ci-C 6 -Alkyl, Ci-C 6 -Halogenalkyl , 

Di- (Ci-C 6 -alkoxy) -methyl, Di- <Ci-C 6 -alkylthio) -methyl , 
(Ci-C 6 -Alkoxy) (Ci -C 6 - alky lthio) -methyl. Hydroxy, 
Ci-C 6 -Alkoxy, Ci-C 6 -Halogenalkoxy, C!-C 6 -Alkoxycarbonyl - 
5 oxy, Ci-C 6 -Alkylthio, Ci-C 6 -Halogenalkylthio, 

Ci-C 6 -Alkylsulf onyl , Ci-Ce-Halogenalkylsulf onyl , 
Ci-C 6 -Alkylcarbonyl , Ci-C6-Halogenalkylcarbonyl , 
Ci-Ce -Alkoxycarbonyl Oder Ci-C 6 -Halogenalkoxycarbonyl ; 

10 oder 

zwei Reste R 6 , die am gleichen Kohlenstoff gebunden sind, bilden 

gemeinsam eine -O- (CH 2 ) m -0- , -0- (CH 2 ) m -S- , -S- (CH 2 ) m -S- , 
-0-(CH 2 ) n - Oder -S- (CH 2 ) n -Kette, die durch einen bis 
15 drei Reste aus folgender Gruppe substituiert sein kann: 

Halogen, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 -Halogenalkyl oder 
Ci - C4 - Alkoxycarbonyl ; 

oder 

20 

zwei Reste R 6 , die am gleichen Kohlenstoff gebunden sind, bilden 

gemeinsam eine - (CH 2 ) P -Kette, die durch Sauerstoff oder 
Schwefel unterbrochen sein kann und/oder durch einen 
bis vier Reste aus folgender Gruppe substituiert sein 
25 kann: 

Halogen, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, C1-C4- Halogenalkyl oder 
Ci - C4 -Alkoxycarbonyl ; 

oder 

30 

zwei Reste R 6 , die am gleichen Kohlenstoff gebunden sind, bilden 
gemeinsam mit diesem Kohlenstoff eine Carbonylgruppe 
aus ; 



35 oder 



zwei Reste R 6 , die an verschiedenen Kohlenstoff en gebunden sind, 
bilden gemeinsam eine - (CH 2 ) n -Kette, die durch einen 
bis drei Reste aus folgender Gruppe substituiert sein 
40 kann: 

Halogen, Ci-C 6 -Alkyl, d-C 6 -Alkoxy, Hydroxy oder 
Ci -C6 - Alkoxycarbonyl ; 

r7 Ci-C 6 -Alkyl, C 3 -C 6 -Alkenyl, C 3 -C 6 -Halogenalkenyl, 

45 C 3 -C 6 -Alkinyl, Ci-C 20 -Alkylcarbonyl , C 2 -C 6 -Alkenyl- 

carbonyl , C 3 -C 6 -Cycloalkylcarbonyl , Ci-C 6 -Alkoxy- 
carbonyl, C 3 -C 6 -Alkenyloxycarbonyl, C 3 -C 6 -Alkinyloxy- 
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, Ci-C 6 - Alkyl thiocarbonyl, ^^2 6 -Alkylamino- 
carbonyl , C3-C6-Alkenylaminocarbonyl , C3-C6-Alkinylami - 
nocarbonyl, N,N-Di- (Ci-Ce-alkyl) -aminocarbonyl , 
N- (C 3 -C6-Alkenyl) -N- <Ci-C 6 -alkyl) -aminocarbonyl, 
5 N- (C 3 -C 6 -Alkinyl) -N- (Ci-C 6 -alkyl) -aminocarbonyl, 

N- (Ci-C 6 -Alkoxy ) -N- (Ci-C 6 -alkyl ) -aminocarbonyl , 
N- (C3-C 6 -Alkenyl) -N- (Ci-C6-alkoxy) -aminocarbonyl, 
N- (C 3 -C 6 -Alkinyl) -N- (Ci-C6-alkoxy) -aminocarbonyl, 
Di- (Ci-C6-alkyl) -aminothiocarbonyl , Ci-Cg-Alkylcarbo- 

10 nyl-Ci-Ce-alkyl, Ci-C6-Alkoxyimino-Ci-C6-alkyl, 

N- (Ci-C 6 -Alkylamino) -imino-Ci-Cg-alkyl oder 
N,N-Di- (Ci-Ce-alkylamino) -imino-Ci-C6-alkyl, wobei die 
genannten Alkyl-, Cycloalkyl- und Alkoxyreste partiell 
oder vollstandig halogeniert sein konnen und/oder eine 

15 bis drei der folgenden Gruppen tragen konnen: 

Cyano, Ci-C 4 -Alkoxy, Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkyl- 
carbonyl, Ci-C4-Alkoxycarbonyl, Hydroxycarbonyl , 
Di- (Ci-C4-alkyl) -aminocarbonyl , Ci-C4-Alkylcarbonyloxy 
oder C3-C6-Cycloalkyl; 

20 

Phenyl, Heterocyclyl , Phenyl-Ci-C6-alkyl, Heterocy- 
clyl-Ci-C 6 -alkyl, Phenylcarbonyl-Ci-C6-alkyl, Heterocy- 
clylcarbonyl-Ci-Ce-alkyl, Pheny 1 car bony 1, Heterocyclyl - 
carbonyl, Phenoxycarbonyl , Heterocyclyloxycarbonyl , 

25 Phenoxy thiocarbonyl , Heterocyclyloxythiocarbonyl , Phen- 

oxy- Ci - Ce - alkylcarbonyl , Heterocyclyloxy -Ci -Ce - alkyl - 
carbonyl, Phenyl-C2-C6-alkenylcarbonyl oder Hetero- 
cyclyl-C2-C6-alkenylcarbonyl, wobei der Phenyl- und der 
Heterocyclyl-Rest der 16 letztgenannten Substituenten 

30 partiell oder vollstandig halogeniert sein kann und/ 

oder einen bis drei der folgenden Reste tragen kann: 
Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, 
Ci~C4-Alkoxy Oder Ci-C4-Halogenalkoxy; 

35 R 8 , R 9 Ci-C 6 -Alkyl, C 3 -C 6 -Alkenyl, C 3 -C 6 -Halogenalkenyl, 

C 3 -C 6 -Cycloalkyl, Hydroxy, Ci-C 6 -Alkoxy, Di -Ci-C 6 -alkyl - 
amino, oder Di- (Ci-Cg-Halogenalkyl) amino, wobei die ge- 
nannten Alkyl-, Cycloalkyl- und Alkoxyreste partiell 
oder vollstandig halogeniert sein konnen und/oder eine 

40 bis drei der folgenden Gruppen tragen konnen: 

Cyano, Ci-C4~Alkoxy, Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkyl- 
carbonyl, Ci-C 4 -Alkoxycarbonyl, Hydroxycarbonyl, 
Di- (Ci-C4-alkyl) -aminocarbonyl , Ci-C 4 -Alkylcarbonyloxy 
oder C 3 -C6-Cycloalkyl; 

45 
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Phenyl, Heterocyclyl , Phenyl-Ci-C 6 -alkyl , Heterocy- 
clyl-Ci-Ce-alkyl, Phenoxy, Heterocyclyloxy, wobei der 
Phenyl- und der Heterocyclyl -Rest der letztgenannten 
Substituenten partiell oder vollstandig halogeniert 
5 sein kann und/ oder einen bis drei der folgenden Reste 

tragen kann: 

Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, 
Ci-C4-Alkoxy oder Ci-C 4 -Halogenalkoxy; 

10 Rio Ci-C 6 -Alkyl, C 3 -C 6 -Alkenyl, C 3 -C 6 -Halogenalkenyl, 

C 3 -C 6 -Cycloalkyi, Ci-C 6 -Alkoxy, C 3 -C 6 -Alkenyloxy oder 
Di- (Ci-C6-Alkyl) -amino, wobei die genannten Alkyl-, 
Cycloalkyi- und Alkoxyreste partiell oder vollstandig 
halogeniert sein konnen und/oder einen bis drei Reste 

15 der folgenden Gruppe tragen konnen: 

Cyano, d-C 4 -Alkoxy, Ci-C 4 -Alkylthio, Ci-C 4 -Alkyl- 
carbonyl, Ci -C 4 - Alkoxycarbonyl , Hydroxycarbonyl, 
Di- (Cx-C 4 -alkyl) -aminocarbonyl , Ci-C 4 -Alkylcarbonyloxy 
oder C 3 -C6-Cycloalkyl; 

20 

Phenyl, Heterocyclyl, Phenyl -Ci-C 6 -alkyl oder Hetero- 
cyclyl-Ci-C 6 -alkyl, wobei der Phenyl- oder Heterocyc- 
lyl-Rest der vier letztgenannten Substituenten partiell 
oder vollstandig halogeniert sein kann und/oder einen 
25 bis drei der folgenden Reste tragen kann: 

Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, 
Ci-C 4 -Alkoxy oder Ci-C 4 -Halogenalkoxy; 

Rli, R 12 Ci-C 6 -Alkyl oder C 3 -C 6 ~Alkenyl ; 

30 

1 0 bis 6; 

m 2 bis 4; 

35 n 1 bis 5; 

p 2 bis 5; 

Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel I, wobei die Va- 
40 riablen folgende Bedeutungen haben, und zwar fur sich allein oder 
in Kombination: 

Rl Halogen, Ci-C 6 -Alkyl, Ci-C 6 -Halogenalkyl , Ci-Ce-Alkoxy , 

Ci-C 6 -Alkylthio oder Ci-C 6 -Alkylsulf onyl ; 
45 insbesondere Halogen wie Fluor oder Chlor, Ci-Ce-Alkyl 

wie Methyl oder Ethyl oder Ci -C 6 -Halogenalkyl wie 
Dif luormethyl oder Trif luormethyl ; 



c>Abr AjccxengesexxSCiiai: c 



JrO VOOO 



15 



s bevorzugt Fluor, Chlor, l^p^ 



besoiSBs bevorzugt Fluor, Chlor, J^^iyl, Dif luormethyl 
oder Tr if luormethyl; 

r2 Wasserstoff oder Ci-C 6 -Alkyl, wie Methyl oder Ethyl; 

5 insbesondere Wasserstoff oder Methyl; 

r3 Wasserstoff oder Ci-C6*Alkyl; insbesondere Wasserstoff; 

r4 eine Verbindung I la oder lib 

10 





Ila Hb 



wobei 

20 

R5 Halogen, OR 7 , SR 7 , S0 2 R 8 ' OS0 2 R 8 , NRiOR 11 , ONR^R 12 , 

N-gebundenes Heterocyclyl oder O- (N-gebundenes Hetero- 
cyclyl), wobei der Heterocyclyl -Rest der beiden letzt- 
genannten Substituenten partiell oder vollstandig halo- 
25 geniert sein kann und/oder einen bis drei der folgenden 

Reste tragen kann: 

Nitro, Cyano, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, C1-C4-AI- 
koxy oder Ci-C4*Halogenalkoxy; 

30 r6 Halogen, Cyano, Ci-C 6 -Alkyl, Ci-C 6 -Halogenalkyl, 

Di- (Ci-C 6 -alkoxy) -methyl, Di- (Ci-C 6 -alkylthio) -methyl, 
(Ci-C 6 -Alkoxy) (Ci-C 6 -alkylthio) -methyl. Hydroxy, 
Ci-C6-Alkoxy, Ci-Cg-Halogenalkoxy, Ci-C6-Alkoxycarbonyl- 
oxy, Ci-C6~Alkylthio oder Ci-Ce-Halogenalkyl thio; 

35 

oder 

zwei Reste R 6 , die am gleichen Kohlenstof f gebunden sind, bilden 
gemeinsam mit diesem Kohlenstoff eine Carbonylgruppe 
aus ; 



40 



R 7 Ci-Ce-Alkyl, C3-Ce-Alkenyl, C 3 -C6-Halogenalkenyl, 

C 3 -C6-Alkinyl, Ci-C 20 -Alkylcarbonyl, C 3 -C6-Cycloalkyl- 
carbonyl, Ci-Ce-Alkoxycarbonyl, C 3 -C6-Alkenyloxy- 
45 carbonyl, Ci-Cs-Alkylaminocarbonyl , C 3 -C 6 -Alkenylamino- 

carbonyl, N,N-Di- (Ci-C6-alkyl) -aminocarbonyl , 
N- (C 3 -C 6 -Alkenyl) -N- (Ci-Ce-alkyl) -aminocarbonyl, 
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N- (Ci-C 6 -Alkoxy) -N- (Ci-C 6 -alkyl) -aminocarbonyl , 
N _ (C3-C 6 -Alkenyl) -N- (Ci-C 6 -alkoxy) -aminocarbonyl , 
Di-(Ci-C 6 -alkyl)-aminothiocarbonyl oder Ci-C 6 -Alkylcar- 
bonyl-Ci-C6-alkyl, wobei die genannten Alkyl-, Cyclo- 
5 alkyl- und Alkoxyreste partiell oder vollstandig halo- 

geniert sein konnen und/oder eine bis drei der folgen- 
den Gruppen tragen konnen: 

Cyano, Ci-C 4 -Alkoxy , Ci-C 4 -Alkyl thio, Ci-C 4 -Alkyl- 
carbonyl, Ci-C 4 -Alkoxycarbonyl , Hydroxycarbonyl , 
10 Di- (Cx-C 4 -alkyl) -aminocarbonyl, Ci-C 4 -Alkylcarbonyloxy 

oder C 3 -C6-Cycloalkyl; 

Phenyl, Heterocyclyl , Phenyl -Ci-C 6 -alkyl , Heterocy- 
clyl-Ci-C 6 -alkyl, Phenylcarbonyl-Ci-C 6 -alkyl , Heterocy- 
clylcarbonyl-Ci-C6-alkyl , Phenyl carbonyl , Heterocyclyl - 
carbonyl , Phenoxy carbonyl , Heterocyclyloxycarbonyl , 
Phenoxythiocarbonyl , Heterocyclyloxythiocarbonyl , Phen- 
oxy -Ci-C 6 - alky lcarbonyl oder Heterocyclyloxy-Ci-C 6 - 
a Iky 1 carbonyl, wobei der Phenyl- und der Heterocyclyl- 
Rest der 14 letztgenannten Subs tituenten partiell oder 
vollstandig halogeniert sein kann und/oder einen bis 
drei der folgenden Reste tragen kann: 
Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl , 
Ci-C 4 -Alkoxy oder Ci-C 4 -Halogenalkoxy; 

Ci-C 6 -Alkyl f C 3 -C 6 -Alkenyl, C 3 -C6-Halogenalkenyl , 
C 3 ~c 6 -Cycloalkyl, Hydroxy, Ci-Cg-Alkoxy, Di -Ci-C 6 -alkyl - 
amino oder Di - (Ci-C 6 -Halogenalkyl) amino, wobei die ge- 
nannten Alkyl-, Cycloalkyl- und Alkoxyreste partiell 
oder vollstandig halogeniert sein konnen und/oder eine 
bis drei der folgenden Gruppen tragen konnen: 
Cyano, Ci-C 4 -Alkoxy , Ci-C 4 -Alkylthio, Ci-C 4 -Alkyl- 
carbonyl, Ci-C 4 -Alkoxycarbonyl, Hydroxycarbonyl, 
Di- (Ci-C 4 -alkyl) -aminocarbonyl, Ci-C 4 -Alkylcarbonyloxy 
oder C 3 -C6-Cycloalkyl; 

Phenyl, Heterocyclyl, Phenyl -Ci-Ce-alkyl, Heterocy- 
clyl-Ci-C 6 -alkyl, Phenoxy, Heterocyclyloxy, wobei der 
Phenyl- und der Heterocyclyl -Rest der letztgenannten 
40 Subs tituenten partiell oder vollstandig halogeniert 

sein kann und/oder einen bis drei der folgenden Reste 
tragen kann: 



20 



25 

rs, r 9 



30 



35 



45 



Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl , 
Ci-C 4 -Alkoxy oder C x -C 4 -Halogenalkoxy; 
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Ci-Cs-^ferl. C 3 -C 6 -Alkenyl, C 3 -C 6 -H^fenalkenyl, 

C 3 -C6-Cycloalkyl, Ci-C 6 -Alkoxy, C 3 -C 6 -Alkenyloxy oder 
Di- (Ci-C 6 -Alkyl) -amino, wobei die genannten Alkyl-, 
Cycloalkyl- und Alkoxyreste partiell oder vollstandig 
5 halogeniert sein konnen und/oder einen bis drei Reste 

der folgenden Gruppe tragen kdnnen: 
Cyano, Ci-C 4 -Alkoxy, C1-C4- Alkyl thio, C1-C4 -Alkyl - 
carbonyl, Ci-C 4 -Alkoxycarbonyl, Hydroxycarbonyl , 
Di- (d-04-alkyl) -aminocarbonyl, C1-C4- Alkyl carbonyloxy 
10 oder C 3 -C 6 -Cycloalkyl ; 

Phenyl, Heterocyclyl , Phenyl -Ci-C 6 - alkyl oder Hetero- 
cyclyl-Ci-C 6 -alkyl, wobei der Phenyl- oder Heterocyc- 
lyl -Rest der vier letztgenannten Substituenten partiell 
15 oder vollstandig halogeniert sein kann und/oder einen 

bis drei der folgenden Reste tragen kann: 
Nitro, Cyano, C1-C4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, 
Ci-C 4 -Alkoxy oder Ci-C 4 -Halogenalkoxy; 

20 R 11 , R 12 Ci-C 6 -Alkyl oder C 3 -C 6 -Alkenyl; 

1 0 bis 6; 

Ebenso besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel I, 
25 wobei 

R 6 Nitro, Halogen, Cyano, Cl -C 6 -Alkyl, d-C 6 -Halogenalkyl, 

Di-(C x -C 6 -alkoxy) -methyl, Di- (Ci-C 6 -alkyl thio) -methyl, 
(Ci-C 6 -Alkoxy) (Ci-C 6 - alkyl thio) -methyl. Hydroxy, 

30 Ci-Ce-Alkoxy, Ci-C 6 -Halogenalkoxy, d-Cg-Alkoxycarbonyl- 

oxy, Ci-C 6 - Alkyl thio, Ci-C 6 -Halogenalkylthio, Ci-C 6 -Al- 
kylsulfinyl, d-Cg-Halogenalkylsuf inyl, Ci-C 6 -Alkylsul- 
fonyl, d-Cg-Halogenalkylsulfonyl, Ci-C 6 -Alkylcarbonyl, 
d-Ce-Halogenalkylcarbonyl, Ci-C 6 -Alkoxycarbonyl oder 

35 Ci-Ce- Halogenalkoxycarbonyl; 



bedeutet 



oder 

40 



zwei Reste R*. die am gleichen Kohlenstoff gebunden sind. bilden 
gemeinsam eine -0-(CH 2 )m-0-, -O- (CH 2 ) m -0- , ■ -0-(CH 2 )»-S-. 
-S-(CH 2 ) m -S-, -0-(CH 2 ) n - oder -S- (CH 2 ) n -Kette, die durch 
einen bis drei Reste aus folgender Gruppe substituiert 
45 sein kann: 
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Halogen, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halog nalkyl Oder 
Ci -C 4 -Alkoxycarbonyl ; 

oder 

5 

zwei Reste R 6 , die am gleichen Kohl ens toff gebunden sind, bilden 
eine - (CH2) P -Kette, die durch Sauerstoff oder Schwefel 
unterbrochen sein kann und/oder durch einen bis vier 
Reste aus folgender Gruppe substituiert sein kann: 
10 Halogen, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 - Halogenalkyl oder 

Ci -C 4 - Alkoxycarbonyl ; 

oder 

15 zwei Reste R 6 , die am gleichen Kohlenstoff gebunden sind, bilden 
gemeinsam mit diesem Kohlenstoff eine Carbonylgruppe 
aus . 

Insbesondere bevorzugt sind Verbindungen der Formel I, wobei 

20 

r6 Nitro, Halogen, Cyano, Ci-C 6 -Alkyl, Ci-C 6 -Halogenalkyl, 

Di- (Ci-C 6 -alkoxy) -methyl, Di- (Ci-C 6 -alkylthio) -methyl, 
(Ci-C 6 -Alkoxy) (Ci-C 6 -alkylthio) -methyl, Hydroxy, 
Ci-Cg-Alkoxy, Ci-C 6 -Halogenalkoxy, Ci -C 6 -Alkoxycarbonyl - 
25 oxy, Ci-C 6 -Alkylthio, Ci-C 6 - Halogenalkyl thio, Ci-C 6 -Al- 

kylsulfinyl, Ci -C 6 - Halogenalkyl sufinyl, Ci-C 6 -Alkylsul- 
fonyl, Ci-C 6 - Halogenalkyl sulf onyl, Ci-C 6 -Alkylcarbonyl, 
Ci-C 6 -Halogenalkylcarbonyl, Ci -C 6 -Alkoxycarbonyl oder 
Ci -C 6 -Halogenalkoxycarbonyl ; 

30 

bedeutet 
oder 

35 zwei Reste R 6 , die am gleichen Kohlenstoff gebunden sind, bilden 
gemeinsam mit diesem Kohlenstoff eine Carbonylgruppe 
aus . 

Ebenso insbesondere bevorzugt sind die Verbindungen der Formel I, 
40 wobei 

r5 nrIOrII oder N-gebundenes Heterocyclyl, das partiell 

oder vollstandig halogeniert sein kann und/oder einen 
bis drei der folgenden Reste tragen kann: 
45 Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 - Halogenalkyl , 

Ci-C 4 -Alkoxy oder Ci-C 4 -Halogenalkoxy; 
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bedeutet . 

Ebenso insbesondere bevorzugt sind die Verbindungen der Foxmel I, 
wobei R 4 folgende Bedeutung hat: 

5 



10 



15 




Ila2 Hb2 

20 



25 



30 




IIa4 IIb4 
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Ila6 



IIb6 



10 



15 



O O 




Ila7 



O R 




IIb7 



20 



O O 



O^^R 5 



IIa8 



O R 



IIb8 



25 



30 



O O 



h 5 c 2 ocoo" x ^c^ r5 



IIa9 



O R 



H 5 C 2 OCOO*^^^ !:i '0 



IIb9 



35 



40 



O O 



IlalO 



O R 



IlblO 



Insbesonderst bevorzugt sind die Verbindungen der Formel I, wobei 



R5 



45 



NR 10 R 1X Oder Tetrahydropyrrole 1-yl, 2 , 3 -Dihydro- 1H- pyr- 
rol -1-yl, 2, 5 -Dihydro- lH-pyrrol-l-yl, Pyrrol -1-yl, Te- 
trahydropyrazol - 1 -yl , Tetrahydroisoxazol - 2 -yl , Tetrahy- 
drothiazol-2-yl, Tetrahydroimidazol - 1 -yl , Tetrahydro- 
oxazol - 3 -yl , Tetrahydrothiazol - 3 -yl , Pyrazol - 1 -yl , Imi - 
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dazol^-yl, 1,2,4-Triazol-l-yl, TelRzol -1-yl, Piperi- 
din-l-yl, 4-Oxo-l, 4-dihydro- 1-pyridyl, Hexahydropyrimi - 
din- 1-yl, Hexahydropyrazin-l-yl, Tetrahydro-1, 4-oxa- 
zin-4-yl, Tetrahydro-1, 2 -oxazin- 2 -yl # Succinimid, Ma- 
5 leinimid Oder Glutarimid, wobei die genannten Heterocy- 

clen partiell Oder vollstandig halogeniert sein konnen 
und/oder einen bis drei der folgenden Reste tragen kon- 
nen: 

Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, wie Methyl oder Ethyl, 
10 Ci-C4-Halogenalkyl wie Chlormethyl, Dif luormethyl oder 

Trif luormethyl, Ci-C 4 -Alkoxy wie Methoxy oder Ethoxy 
oder Ci-C4-Halogenalkoxy wie Dif luormethoxy oder Tri- 
f luormethoxy; 

15 AuBerordentlich bevorzugt sind die Verbindungen der Formel Ial 
und Ibl (s I mit 1=0), insbesondere die Verbindungen Ial.l bis 
Ial. 456 und die Verbindungen Ibl.l bis Ibl. 456, wobei die Reste- 
definitionen R 1 bis R 5 und 1 nicht nur in Kombination miteinander, 
sondern auch jeweils fur sich allein betrachtet fur die 

20 erf indungsgemaBen Verbindungen eine bevorzugte Bedeutung haben. 

Tabelle 1: 




Ial Ibl 



40 



Nlr. 


Rl 


R2 


■R3 


R> 


Ial.l bzw. Ibl.l 


CH 3 


H 


H 


F 


Ial. 2 bzw. Ibl. 2 


CH 3 


H 


H 


CI 


Ial. 3 bzw. Ibl. 3 


CH 3 


H 


H 


Br 


Ial. 4 bzw. Ibl. 4 


CH 3 


H 


H 


I 


Ial. 5 bzw. Ibl. 5 


CH 3 


H 


H 


SCH 3 


Ial. 6 bzw. Ibl. 6 


CH 3 


H 


H 


SCH 2 CH 3 


Ial. 7 bzw. Ibl. 7 


CH 3 


H 


H 


SCO(N(CH 3 ) 2 >2 


Ial. 8 bzw. Ibl. 8 


CH 3 


H 


H 


S0 2 CH 3 


Ial. 9 bzw. Ibl. 9 


CH 3 


H 


H 


S0 2 CH 2 CH 3 


Ial. 10 bzw. Ibl. 10 


CH 3 


H 


H 


SC 6 H 5 


Ial. 11 bzw. Ibl. 11 


CH 3 


H 


H 


S(4-CH 3 -C 6 H 4 ) 
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10 



20 



30 



45 



Kir 


XX 


R2 


R3 


R> 


Tai 12 hzw Ibl 12 




H 


H 


S(4-C1-C 6 H 4 ) 


Tal 13 bzw Ibl. 13 


CH 3 


H 


H 


S0 2 C 6 H 5 


Tal 14 bzw Ibl . 14 

XCLX . X^± XJ ft W a .LA^ J. • J- ^ 


CHi 


H 


H 


S0 2 (4-CH 3 -C 6 H 4 ) 


Tal 15 bzw. Ibl. 15 


CH^ 


H 


H 


S0 2 (4-C1-C 6 H 4 ) 


Tal 16 bzw Ibl. 16 




H 


H 


4 -Morpholinyl 


Ial. 17 bzw. Ibl. 17 


CH 3 


H 


H 


1 - Pyr r 0 1 i diny 1 


Ial.18 bzw. Ibl. 18 


CH3 


H 


H 


1* \ 1 / ft / *± x riazoiyi / 


Ial.19 bzw. Ibl. 19 


CH3 


H 


T T 

H 


1 _Tmi /3a <?^1 xtI 

i~iniiuazuiy 1 


Ial.20 bzw. Ibl. 20 


CH3 


H 


T T 

H 


1 ryxazoiyi 


Ial.21 bzw. Ibl. 21 


CH3 


H 


H 


^ - uxo 1 r ft dinycix 0 1 
pyridyl 


Tal 00 bzw Ibl 22 
x a x . ft ft jja w • j- ■*«-* -l. • ft ft 


CH 3 


H 


H 


N(OCH 3 )CH 3 


T a 1 9*3 K 7W Tbl 23 
Xd 1 • ft O J.J ft w • xxj -i. • ft ~j 


CH 3 


H 


H 


2-Tetrahydroisoxazolyl 


Tal 94 bzw Tbl. 24 

X Ci X . ft *» ft W . ±U J. . ft "» 


CH3 


H 


H 


N(CH 3 )N(CH 3 ) 2 


T = 1 OR h7w Tbl 25 

X CL X • ft O XJ ft W » -LA-/ ^ . "* 


CH 3 


H 


H 


N ( CH 2 CH=CH 2 ) N ( CH 3 ) 2 


Tai ofi Hzw Tbl 26 

XCL X . ft V? XJ ft W • XiJX • ft w 


CH3 


H 


H 


OPO(OCH 3 ) 2 


Tal 27 bzw Ibl 27 

X CL X . ft / XJ ft w . ft . ft # 


CH3 


H 


H 


OPO(OCH 2 CH 3 ) 2 


Tal 5fi bzw Tbl 28 

X CL X • ft O XJ ft W » J..i_/a_ . ft w 


CH3 


H 


H 


OP0(N(CH 3 ) 2 ) 2 


Tal OQ >ww Tbl 29 

X CL X * ft .7 XJft W • XXJ X • ft J 




H 


H 


OPO(OC6H 5 ) 2 


Tal 3D bzw Tbl 30 

X CL X • O U XJ ft W • J. . J w 


CH 3 


H 


H 


OPO(CH 3 ) 2 


Tal 71 h7W Tbl 31 

X CL X • OX XJft W * 1JJX • JX 




H 


H 


OPO(CH 2 CH 3 ) 2 


Tal 3 9 bzw Tbl 3 2 

X CL X • Oft XJft W • 11/X .Oft 


CH 3 


H 


H 


OPO(C6H 5 ) 2 


Tal **** K7W Tbl 3 3 
X CL X • J J XJftW. XUX i J J 




H 


H 


OPS (OCH3) 2 


Tal *KA V17TJ Tbl 34 
ial » O fx XvftW. xxj x • o *± 




H 


H 


OPS (OCH2CH3) 2 


Tal V-7U7 T*K1 35 
lal • JO DZW, IXJX.O-J 




H 


H 


OP(OCH 3 ) 2 


Tal 7fi "H^w Tbl 36 
lal f jO jo ft w • xxj x • o o 


v»xx3 


H 


H 


OP(OCH 2 CH 3 ) 2 


Tal ***7 "K^tat Tl-il 37 
lal • O / XjftW • xxj x • o / 




H 


H 


PO (OCH3) 2 


Tal 7 R K«7Ta7 Tb1 3ft 

lal • JO JOftW. xjox.oo 




XX 


H 


PO (OCH 2 CH3> 2 


Tal K7W Tbl 3Q 
lal t J? u ft w . xxj x . o j 


pu, 

**3 


H 


H 


PO (CeH 5 ) 2 


Tal 4fi K-t-w Tbl 40 

X CL 1 . fx U XJftW . XXJ 1 • 1U 


pu, 


H 


H 


OCH3 


Tal 41 "H^ur Tbl 41 
lal t 41 xjftW • xxjx.^xi 


pu, 


H 


H 


OCH2CH3 


Tal AO bzw Tbl 42 
lax # 4 a xjftW. xxj x . *± ft 


PHi 

v*»xx3 


H 


H 


OCH 2 C 6 H5 


Tal 43 bzw Ibl 43 

X CL X . O *J ft W . ±XJ >L. . — * 


CH3 


H 


H 


OCH 2 (2-furyl) 


Ta 1 44 bzw Ibl 44 

X CL X * ^± t± J«J ft w • J- u x « v^t 


CH3 


H 


H 


OCH 2 (3-furyl) 


Tal 45 bzw Ibl. 45 


CH3 


H 


H 


OCOOCH3 


Tal 46 bzw Ibl 46 

X CL X * TX \J XJ ft W • *L . ^ w 


CH 3 


H 


H 


OCOOCH2CH3 


Tal 47 bzw Ibl. 47 

X CL X . r XJ ft vv . -L- JLy -1- • ~ « 


CH3 


H 


H 


OCOOCH(CH 3 ) 2 


Ial. 48 bzw, Ibl. 48 


CH 3 


H 


H 


OCOOC 6 H 5 


Ial. 49 bzw. Ibl. 49 


CH 3 


H 


H 


OCOOC(CH 3 ) 3 


Ial. 50 bzw. Ibl. 50 


CH 3 


H 


H 


OCSOC 6 H 5 


Ial. 51 bzw. Ibl. 51 


CH 3 


H 


H 


OCSN(CH 3 ) 2 


Ial. 52 bzw. Ibl. 52 


CH 3 


H 


H 


OCON(CH 3 ) 2 
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Nr. 


R 1 


R 2 


R 3 


R 5 


Ial. 53 bzw. Ibl.53 


CH 3 


H 


H 


OCOSCH3 


Ial. 54 bzw. Ibl.54 


CH3 


H 


H 


/ /"ITT \ 

0N(CH3) 2 


Ial. 55 bzw. Ibl.55 


CH3 


H 


H 


0-1 -piperidyl 


Ial. 56 bzw. Ibl.56 


CH3 


H 


H 


OCOCH3 


Ial. 57 bzw. Ibl.57 


CH3 


H 


H 


OCOCH2CH3 


Ial.58 bzw. Ibl.58 


CH 3 


H 


H 


OCOCH(CH3)2 


Ial.59 bzw. Ibl.59 


CH3 


H 


H 


OCOC (CH3) 3 


Ial.60 bzw. Ibl.60 


CH3 


H 


H 


OCO 1CH2 J 6^"3 


Ial.61 bzw. Ibl.61 


CH3 


H 


H 


A/in / OT_T \ _OU- 

OCO (CH 2 ) 7CH3 


Ial.62 bzw. Ibl,62 


CH3 


H 


H 


Afln //"IT* \ ATI 

OCO (CH2) 16CH 3 


lal.63 bzw. Ibl.63 


CH 3 


H 


H 


OCO(CH 2 )i4CH 3 


Ial. 64 bzw. Ibl.64 


CH 3 


H 


H 


OCOCH 2 CH 2 CH=CH 2 


Ial. 65 bzw. Ibl.65 


CH 3 


H 


H 


OCO (CH 2 ) 3 0 (2, 4 -Cl 2 - C 6 H 3 ) 


Ial. 66 bzw. Ibl.66 


CH 3 


H 


H 


0C0CH(CH 3 )0- 

(2-CH3-4-Cl-C6H3> 


Ial. 67 bzw. Ibl.67 


CH3 


H 


H 


OCOcyclopropyl 


Ial. 68 bzw. Ibl.68 


CH3 


H 


H 


OCOcyclopentyl 


Ial. 69 bzw. Ibl.69 


CH 3 


H 


H 


OCOcyclohexyl 


Ial. 70 bzw. Ibl.70 


CH3 


H 


H 


OCOC6H5 


Ial. 71 bzw. Ibl.71 


CH 3 


H 


H 


OCO { 2 - te trahydrof ury 1 ) 


Ial ,72 bzw. Ibl.72 


CH 3 


H 


H 


0C0(2-furyl) 


Ial. 73 bzw. Ibl.73 


CH 3 


H 


H 


OCO (2-thienyl) 


Ial. 74. bzw. Ibl.74 


CH 3 


H 


H 


0C0{3-pyridyl) 


Ial. 75 bzw. Ibl.75 


CH 3 


H 


H 


OSO2CH3 


Ial. 76 bzw. Ibl.76 


CH3 


H 


H 


OSO2CH2CH3 


Ial. 77 bzw. Ibl.77 


F 


H 


H 


F 


Ial. 78 bzw. Ibl.78 


F 


H 


H 


CI 


Ial. 79 bzw. Ibl.79 


F 


H 


H 


Br 


Ial. 80 bzw. Ibl.80 


F 


H 


H 


I 


Ial. 81 bzw. Ibl.81 


F 


H 


H 


SCH3 


Ial. 82 bzw. Ibl.82 


F 


H 


H 


SCH2CH3 


Ial. 83 bzw. Ibl.83 


F 


H 


H 


SC0(N(CH 3 ) 2 ) 2 


Ial. 84 bzw. Ibl.84 


F 


H 


H 


SO2CH3 


Ial. 85 bzw. Ibl.85 


F 


H 


H 


SO2CH2CH3 


Ial. 86 bzw. Ibl.86 


F 


H 


H 


SCgHs 


Ial. 87 bzw. Ibl.87 


F 


H 


H 


S (4-CH3-C6H4) 


Ial. 88 bzw. Ibl.88 


F 


H 


H 


S (4-CI-C6H4) 


Ial. 89 bzw. Ibl.89 


F 


H 


H 


S02C6H5 


Ial. 90 bzw. Ibl.90 


F 


H 


H 


S0 2 (4 -CH3-CSH4) 


Ial. 91 bzw. Ibl.91 


F 


H 


H 


S0 2 (4-C1-C 6 H 4 ) 


Ial. 92 bzw. Ibl.92 


F 


H 


H 


4-Morpholinyl 


Ial. 93 bzw. Ibl.93 


F 


H 


H 


1-Pyrrolidinyl 
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10 



20 



35 



45 



Nr. 


Ri 


R2 


-R3 


" R> 


Ial.94 bzw. Ibl. 94 


F 


TT 
XI 


fl 


l-i*l 2 - 4-Triazolyl) 


Ial.95 bzw. Ibl. 95 


F 


TT 

n 


rl 


1 -Tmidazolvl 


Ial.96 bzw. Ibl.96 


F 


u 
rl 


TJ 

n 


«t y A— ^» j ^» 


Ial.97 bzw. Ibl.97 


F 


H 


H 


4 - Oxo -1.4- dihvdr o - 1 - 
pyridyl 


Tai QR bzw. Ibl.98 


F 


H 


H 


N(OCH 3 )CH 3 


Tai qq bzw Ibl.99 


F 


H 


H 


2 -Tetrabydroisoxazolyl 


Tai inn bzw. Ibl.100 


F 


H 


H 


N(CH 3 )N(CH 3 ) 2 


Tai 101 bzw. Ibl.101 


F 


H 


H 


N ( CH 2 CH=CH 2 ) N ( CH 3 ) 2 


Tai 102 bzw Ibl.102 


F 


H 


H 


OPO(OCH 3 ) 2 


Tai in*i bzw Ibl.103 


F 


H 


H 


OPO(N(CH 3 ) 2 ) 2 


Tai 104 bzw Ibl . 104 


F 


H 


H 


OPO(OCH 2 CH 3 ) 2 


Tai 1 OS bzw Tbl. 105 


F 


H 


H 


OPO(OC 6 H 5 ) 2 


Tai 1 Ofi bzw Tbl. 106 


F 


H 


H 


OPO(CH 3 ) 2 


Tai 1 07 b*7W Tbl 107 


F 


H 


H 


OPO(CH 2 CH 3 ) 2 


Tai 1 Oft bzw Tbl 108 
lal • 1 UO XJ Z< w • xxv x • x v/ w 


F 


H 


H 


OPO(C 6 H 5 ) 2 


Tai 1 no bzw Tbl 109 


F 


H 


H 


OPS (OCH 3 ) 2 


Tai 110 bzw Tbl 110 

XciX • X XU XJZ* W • li/X » xiw 


F 


H 


H 


OPS (OCH 2 CH 3 ) 2 


Ta1 111 bzw Tbl 111 

XclX • X XX XJ^W . X XJ X * X X J. 


F 


H 


H 


OP(OCH 3 ) 2 


Tai 119 bzw Tbl 112 


F 


H 


H 


OP(OCH 2 CH 3 ) 2 


Ta1 11^ bzw Tb1 113 
1 a. X • xxj xj^w . xjjx • x_ -i- ~» 


F 


H 


H 


PO(OCH 3 ) 2 


Tai 114 bzw Tbl 114 


F 


H 


H 


PO(OCH 2 CH 3 ) 2 


Ta1 1 1 ^ bzw Tbl 115 

x. CL J- • llJ XJZ.W • XJJX • X X 


F 


H 


H 


PO(C 6 H 5 ) 2 


t-1 1 ic u^ut Tbl 1 1 fi 

lax • HO DZW, XJJX • XXU 


F 


H 


H 


OCH 3 


T -» 1 1 1 7 K^t.t Tb1 117 
J.aJ- . xX / DZW . XJJ X • XX / 


F 


H 


H 


OCH 2 CH 3 


t-1 IIP K?u Tbl 1 18 
Xax • xXO DZW. X JJ x . xxo 


F 


H 


H 


OCH 2 C 6 H 5 


Tai 1 1 Q b»7T*T Tb1 119 

lax < 11? D^W. xux • xxj 


F 


H 


H 


0CH 2 (2-furyl) 


Tai 100 K7W Tbl 120 
Idl • J-4\J JJ2W . XXJX • J-£*\J 


F 


H 


H 


OCH 2 (3-furyl) 


Tai 171 bzw Tbl 121 
XaX • XZX XJ ^ w . iux « x«a 


F 


H 


H 


OCOOCH 3 


Tai 177 bzw Tbl 122 


F 


H 


H 


OCOOCH 2 CH 3 


Tai 17** bzw Tbl 123 

1 Cl X • X i£ — ' XJ <£• w . X. J- . J- « 


F 


H 


H 


OCOOCH(CH 3 ) 2 


Tai 1 94 bzw Tbl 124 

X Cl X . X At *& XJ W • XX/ X . ~L A* 


F 


H 


H 


OCOOC 6 H 5 


Tai 17R bzw Tbl 125 

X CL X • Xa J U£* w • xxs -1- • J. A* -p^ 


F 


H 


H 


OCOOC (CH 3 ) 3 


Tai 1 7fi bzw Tbl 126 

XclX • Xaw XJ^it W . X XJ X 1 


F 


H 


H 


OCSOC 6 H 5 


Tai 177 bzw Ibl 127 

X CL X . X ^ / XJ vw . xx^ X . ' 


F 


H 


H 


OCSN(CH 3 ) 2 


Tai 178 bzw Tbl 128 


F 


H 


H 


OCON(CH 3 ) 2 


Ta1 1 7Q bzw Tbl 129 

XclX • X^-7 Ly£iW • xxv x . x 


F 


H 


H 


OCOSCH 3 


Ial.130 bzw. Ibl. 130 


F 


H 


H 


ON(CH 3 ) 2 


Ia.1.131 bzw. Ibl. 131 


F 


H 


H 


0-1-Piperidyl 


Ial.132 bzw. Ibl. 132 


F 


H 


H 


OCOCH 3 


Ial.133 bzw. Ibl. 133 


F 


H 


H 


OCOCH 2 CH 3 


Ial.134 bzw. Ibl. 134 


F 


H 


H 


OCOCH(CH 3 ) 2 
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Nr. 


R 1 


R 2 


R- 5 


_ . ... 

R 3 


Ial. 135 bzw. Ibl.135 


F 


H 


TT 
M 


VL.113 ; 3 


Ial.136 bzw. Ibl.136 


F 


TT 

H 


TT 

ri 


UUU v^**2 ' 6*-*** 3 


Ial.137 bzw. Ibl.137 


F 


TT 

H 


TT 

rl 


rv^r* ^py» \ -pu, 


Ial.138 bzw. Ibl.138 


F 


TT 

rl 


TJ 

rl 


\J\~\J iv*n 2 ; 151-113 


Ial. 139 bzw. Ibl.139 


F 


H 


H 


0C0(CH 2 ) 14CH3 


Ial. 140 bzw. Ibl.140 


F 


H 


H 


OCOCH 2 CH 2 CH=CH 2 


lal.141 bzw. Ibl.141 


F 


H 


H 


OCO(CH 2 ) 3 0(2,4-Cl 2 -C 6 H3) 


lal.142 bzw. Ibl.142 


F 


H 


H 


0C0CH(CH 3 )0- 

to - - A -PI .P,H^ \ 


Ial.143 bzw. Ibl.143 


F 


TT 

H 


TT 

rl 


Uuucy c ± opr opy j. 


Ial.144 bzw. Ibl.144 


F 


H 


H 


ococyciopencyx 


Ial. 145 bzw. Ibl.145 


F 


H 


H 


ocucyc ± oiiexy x 


Ial.146 bzw. Ibl.146 


F 


H 


H 




Ial. 147 bzw. Ibl.147 


F 


H 


TT 

rl 




Ial. 148 bzw. Ibl.148 


F 


H 


TT 

rl 


UL.U i«"iuryi) 


Ial. 149 bzw. Ibl.149 


F 


H 


H 


yjKjj \& unieny-L ; 


Ial. 150 bzw. Ibl.150 


F 


H 


H 


uco \ j-pyriayj. j 


Ial. 151 bzw. Ibl.151 


F 


H 


H 


UoU 2 Un3 


Ial. 152 bzw. Ibl.152 


F 


H 


H 


OSU 2 Crl 2 Un3 


Ial. 153 bzw. Ibl.153 


CF3 


H 


H 


TTI 

r 


Ial. 154 bzw. Ibl.154 


CF3 


H 


TT 

H 


tl 


Ial. 155 bzw. Ibl.155 


CF3 


H 


H 


DX 


Ial. 156 bzw. Ibl.156 


CF3 


H 


H 


T 

X 


Ial. 157 bzw. Ibl.157 


CF3 


H 


H 


bUrt3 


Ial. 158 bzw. Ibl.158 


CF3 


H 


H 


SCrl 2 Url3 


Ial. 159 bzw. Ibl.159 


CF 3 


H 


H 


SCO (N (CH3) 2 ) 2 


Ial. 160 bzw. Ibl.160 


CF3 


H 


H 


S0 2 CH3 


Ial. 161 bzw. Ibl.161 


CF3 


H 


H 


S0 2 CH2CH3 


Ial. 162 bzw. Ibl.162 


CF3 


H 


H 


Or-I TT 
SC6H5 


Ial. 163 bzw. Ibl.163 


CF3 


H 


H 


CP / A PTJ. _ /"« TT ^ \ 


Ial. 164 bzw. Ibl.164 


CF 3 


H 


H 


O I A PI .P,!!^ 

S 14 -LI -1-6*14; 


Ial. 165 bzw. Ibl.165 


CF3 


H 


H 


O /-V /-I _ TT _ 

S0 2 C6H5 


Ial. 166 bzw. Ibl.166 


CF 3 


H 


H 


C?rt /VI OTJ _ _LJ . \ 

S0 2 (4 -CH3 -L,6il4; 


Ial. 167 bzw. Ibl.167 


CF3 


H 


H 


S0 2 (4 -CI -C6H4) 


Ial. 168 bzw. Ibl.168 


CF3 


H 


H 


4 —Morpno 1 xny x 


Ial. 169 bzw. Ibl.169 


CF3 


H 


TT 

H 


x -* r/y rr 0 x 1 ai ny x 


Ial. 170 bzw. Ibl.170 


CF 3 


H 


H 


1- (1,2,4-Triazolyl) 


Ial. 171 bzw. Ibl.171 


CF 3 


H 


H 


1-Imidazolyl 


Ial. 172 bzw. Ibl.172 


CF 3 


H 


H 


1-Pyrazolyl 


Ial. 173 bzw. Ibl.173 


CF3 


H 


H 


4-Oxo-l, 4-dihydro-l- 
pyridyl 


Ial. 174 bzw. Ibl.174 


CF 3 


H 


H 


N(OCH 3 )CH 3 
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45 



10 



30 



Mr 
INT. 




R2 




R> 


Tai 171; hzw. Ibl.175 


CF 3 


H 


H 


2-Tetrahydroisoxazolyl 


Tai 176 bzw. Ibl.176 


CF 3 


H 


H 


N(CH 3 )N(CH 3 ) 2 


Tal 177 bzw. Ibl.177 


CF 3 


H 


H 


N(CH 2 CH=CH 2 )N(CH 3 ) 2 


Tal 178 bzw. Ibl.178 


CF 3 


H 


H 


OPO(OCH 3 ) 2 


Tal 179 bzw. Tbl. 179 


CF 3 


H 


H 


OPO(OCH 2 CH 3 ) 2 


Tal 180 bzw. Ibl.180 


CF 3 


H 


H 


OPO(N(CH 3 ) 2 ) 2 


Tal 181 bzw. Ibl.181 

X CL X • X O X A w • -fc.*^ • * w 


CF 3 


H 


H 


OPO(OC 6 H 5 ) 2 


Tal 182 bzw. Ibl.182 


CF 3 


H 


H 


OPO(CH 3 ) 2 


Tal 183 bzw. Ibl.183 


CF 3 


H 


H 


OPO(CH 2 CH 3 ) 2 


Tal 184 bzw. Ibl.184 


CF 3 


H 


H 


OPO(C 6 H 5 )2 


Tai 1 8S bzw Ibl.185 


CF 3 


H 


H 


OPS(OCH 3 ) 2 


Tai 186 bzw. Ibl.186 


CF 3 


H 


H 


OPS (OCH 2 CH 3 ) 2 


Tal 1 87 bzw Ibl.187 


CF 3 


H 


H 


OP(OCH 3 ) 2 


Ta1 188 bzw Ibl.188 


CF 3 


H 


H 


OP(OCH 2 CH 3 )2 


Tal 1 PQ bzw Ibl.189 


CF3 


H 


H 


PO(OCH 3 ) 2 


T a i ion h7v Ibl.190 


CF3 


H 


H 


PO(OCH 2 CH 3 ) 2 


Ta1 1Q1 h7W Tbl 191 


CF-i 


H 


H 


PO(C 6 H 5 )2 


Tai 1Q9 bzw Tbl. 192 

X CLX • X J A A w • .a. J-/ 


CF 3 


H 


H 


0CH 3 


Tai 19"* bzw Xbl-193 


CF 3 


H 


H 


OCH 2 CH 3 


Tal 1 OA bzw Tbl. 194 


CF^ 


H 


H 


OCH 2 C 6 H 5 


Tal 1 Qi; h7W Tbl. 19 5 


CF3 


H 


H 


OCH 2 (2-furyl) 


Tal 19fi bzw Ibl.196 

X GL JL • X ^ O AW. aw -1. • •■• v 


CF 3 


H 


H 


OCH 2 (3-furyl) 


Tal 1 Q7 h?w Tbl. 197 


CF-i 


H 


H 


OCOOCH 3 


Tal 1 Qft br7W Tbl 198 


CF^ 


H 


H 


OCOOCH 2 CH 3 


Tal 1 QQ br7W Tbl. 199 


CF3 


H 


H 


OCOOCH(CH 3 ) 2 


x a i onn Tbl 200 

J_ Cl X • ^UU JJ&W « XU X * v u 


CFi 


H 


H 


OCOOC 6 H 5 


Tal 901 h7W Tbl. 201 


CF3 


H 


H 


OCOOC(CH 3 ) 3 


Tal 909 h7W Tbl 202 




H 


H 


OCSOC 6 H 5 


Tal 90^ V>7W Tbl. 203 




H 


H 


OCSN(CH 3 ) 2 


Tal 9DA bzw Tbl. 204 


CF3 


H 


H 


OCON(CH 3 ) 2 


Tal 90^ h7W Tbl 205 

lal • A V J X/AW. -4-*-/ -i- • V «^ 


CFt 


H 


H 


OCOSCH 3 


Tal 90fi b7W Tbl. 206 


CF5 


H 


H 


ON(CH 3 ) 2 


Tal 907 bzw Ibl.207 

X CL X * Ai v / *J AW. l«y . ^« v r 


CF3 


H 


H 


0-1-Piperidyl 


Tai 9 08 bzw lb 1.208 

X CL 1 • u v O JkJ 1 A W . A-* " • v w 


CF3 


H 


H 


OCOCH 3 


Tal 209 bzw. Ibl.209 


CF 3 


H 


H 


OCOCH 2 CH 3 


Tal 910 bzw Ibl.210 

X Ci X • A X \J *J A W • l fc/ ^ • ** ^ w 


CF3 


H 


H 


OCOCHC(CH 3 ) 2 


Tal 911 bzw Tbl. 211 

X CL X • A X X X/AW. ^ • 


CF3 


H 


H 


OCOC (CH 3 ) 3 


lal. 212 bzw. Ibl.212 


CF 3 


H 


H 


OCO(CH 2 ) 6 CH 3 


lal. 2 13 bzw. Ibl.213 


CF 3 


H 


H 


OCO(CH 2 ) 7 CH 3 


lal. 214 bzw. Ibl.214 


CF 3 


H 


H 


0C0(CH 2 ) 16CH3 


lal. 215 bzw. Ibl.215 


CF 3 


H 


H 


OCO(CH 2 )i4CH 3 


lal. 216 bzw. Ibl.216 


CF 3 


H 


H 


OCOCH 2 CH 2 CH=CH 2 
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Nlr 




~R2 


"R3 


^-R 5 


Ial.217 bzw. Ibl.217 


CF 3 


H 


H 


OCO ( CH 2 ) 3O ( 2 , 4 - C 1 2 - C 6 H 3 ) 


Ial.218 bzw. Ibl.218 


CF3 


H 


H 


OCOCH(CH 3 )0- 
<2-CH 3 -4-Cl-C 6 H 3 ) 


Ial.219 bzw. Ibl.219 


CF3 


H 


H 


OCOcyclopropyl 


lal.220 bzw. Ibl.220 


CF 3 


H 


H 


OCOcyclopentyl 


Ial.221 bzw. Ibl.221 


CF 3 


H 


H 


OCOcyclohexyl 


Ial.222 bzw. Ibl.222 


CF 3 


H 


H 


0COC 6 H 5 


Ial.223 bzw. Ibl.223 


CF 3 


H 


H 


OCO (2-tetrahydrof uryl) 


Ial.224 bzw. Ibl.224 


CF 3 


H 


H 


OCO(2-furyl) 


lal.225 bzw. Ibl.225 


CF 3 


H 


H 


OCO(2-thienyl) 


lal.226 bzw. Ibl.226 


CF 3 


H 


H 


0C0(3-pyridyl) 


Ial.227 bzw. Ibl.227 


CF 3 


H 


H 


OS0 2 CH 3 


lal.228 bzw. Ibl.228 


CF 3 


H 


H 


OS0 2 CH 2 CH 3 


Ial.229 bzw. Ibl.229 


CI 


H 


H 


F 


Ial.230 bzw. Ibl.230 


CI 


H 


H 


CI 


Ial.231 bzw. Ibl.231 


CI 


H 


H 


Br 


Ial.232 bzw. Ibl.232 


CI 


H 


H 


I 


Ial.233 bzw. Ibl.233 


CI 


H 


H 


SCH 3 


Ial.234 bzw. Ibl.234 


CI 


H 


H 


SCH 2 CH 3 


Ial.235 bzw. Ibl.235 


CI 


H 


H 


SC0(N(CH 3 ) 2 ) 2 


Ial.236 bzw. Ibl.236 


CI 


H 


H 


S0 2 CH 3 


Ial.237 bzw. Ibl.237 


CI 


H 


H 


S0 2 CH 2 CH 3 


Ial.238 bzw. Ibl.238 


CI 


H 


H 


SC 6 H 5 


Ial.239 bzw. Ibl.239 


CI 


H 


H 


S(4-CH 3 -C 6 H 4 ) 


Ial.240 bzw. Ibl.240 


CI 


H 


H 


S(4-C1-C 6 H 4 ) 


Ial.241 bzw. Ibl.241 


CI 


H 


H 


S0 2 C 6 H 5 


Ial.242 bzw. Ibl.242 


CI 


H 


H 


S0 2 (4-CH 3 -C 6 H 4 ) 


lal.243 bzw. Ibl.243 


CI 


H 


H 


S0 2 (4-C1-C 6 H 4 ) 


Ial.244 bzw. Ibl.244 


CI 


H 


H 


4-Morpholinyl 


Ial.245 bzw. Ibl.245 


CI 


H 


H 


1-Pyrrolidinyl 


Ial.246 bzw. Ibl.246 


CI 


H 


H 


1- (1,2,4-Triazolyl) 


Ial.247 bzw. Ibl.247 


CI 


H 


H 


1-Imidazolyl 


Ial.248 bzw. Ibl.248 


CI 


H 


H 


1-Pyrazolyl 


Ial.249 bzw. Ibl.249 


CI 


H 


H 


4 - Oxo -1,4 - dihydro - 1 - 
pyridyl 


Ial.250 bzw. Ibl.250 


CI 


H 


H 


N(0CH 3 )CH 3 


Ial.251 bzw. Ibl.251 


CI 


H 


H 


2-Tetrahydroisoxazolyl 


Ial.252 bzw. Ibl.252 


CI 


H 


H 


N(CH 3 )N(CH 3 ) 2 


Ial.253 bzw. Ibl.253 


CI 


H 


H 


N(CH 2 CH=CH 2 )N(CH 3 ) 2 


Ial.254 bzw. Ibl.254 


CI 


H 


H 


0P0(0CH 3 ) 2 


Ial.255 bzw. Ibl.255 


CI 


H 


H 


0P0(0CH 2 CH 3 ) 2 


Ial.256 bzw. Ibl.256 


CI 


H 


H 


0P0(N(CH 3 ) 2 )2 
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45 



Nr. 


Rl 


R2 


R3 


R> 


Ial. 257 bzw. Ibl.257 


CI 


H 


H 


OPO(OC 6 H 5 ) 2 


Ial. 258 bzw. Ibl.258 


CI 


H 


H 


OPO(CH 3 ) 2 


Ial. 259 bzw. Ibl.259 


CI 


H 


H 


OPO(CH 2 CH 3 )2 


Ial. 260 bzw. Ibl.260 


CI 


H 


H 


OPO(C 6 H 5 ) 2 


Ial.261 bzw. Ibl.261 


CI 


H 


H 


OPS(OCH 3 ) 2 


Ial.262 bzw. Ibl.262 


CI 


H 


H 


OPS(OCH 2 CH 3 ) 2 


lal.263 bzw. Ibl.263 


CI 


H 


H 


OP<OCH 3 ) 2 


Ial.264 bzw. Ibl.264 


CI 


H 


H 


OP(OCH 2 CH 3 ) 2 


Ial.265 bzw. Ibl.265 


CI 


H 


H 


PO(OCH 3 ) 2 


Ial. 266 bzw. Ibl.266 


CI 


H 


H 


PO(OCH 2 CH 3 ) 2 


Ial 267 bzw. Ibl.267 


CI 


H 


H 


PO(C 6 H 5 ) 2 


Ial. 268 bzw. Ibl.268 


CI 


H 


H 


0CH 3 


Ial. 269 bzw. Ibl.269 


CI 


H 


H 


OCH 2 CH 3 


Ial. 270 bzw. Ibl.270 


CI 


H 


H 


OCH 2 C 6 H 5 


Ial. 271 bzw. Ibl.271 


CI 


H 


H 


OCH 2 (2-furyl) 


Ial. 272 bzw. Ibl.272 


CI 


H 


H 


OCH 2 (3-furyl) 


Ial. 273 bzw. Ibl.273 


CI 


H 


H 


OCOOCH 3 


Ial. 274 bzw. Ibl.274 


CI 


H 


H 


OCOOCH 2 CH 3 


Ial. 275 bzw. Ibl.275 


CI 


H 


H 


OCOOCH(CH 3 ) 2 


Ial, 276 bzw. Ibl.276 


CI 


H 


H 


OCOOC 6 H 5 


Ial. 277 bzw. Ibl.277 


CI 


H 


H 


OCOOC(CH 3 ) 3 


Ial. 278 bzw. Ibl.278 


CI 


H 


H 


OCSOC 6 H 5 


Ial. 279 bzw. Ibl.279 


CI 


H 


H 


OCSN(CH 3 ) 2 


Ial 280 bzw. Ibl.280 


CI 


H 


H 


OCON(CH 3 ) 2 


Ial. 281 bzw. Ibl.281 


CI 


H 


H 


OCOSCH 3 


Ial 282 bzw. Ibl.282 


CI 


H 


H 


ON(CH 3 ) 2 


Ial. 283 bzw. Ibl.283 


CI 


H 


H 


O-l-Piperidyl 


Ial. 284 bzw. Ibl.284 


CI 


H 


H 


OCOCH 3 


Ial. 285 bzw. Ibl.285 


CI 


H 


H 


OCOCH 2 CH 3 


Ial. 286 bzw. Ibl.286 


CI 


H 


H 


OCOCH(CH 3 ) 2 


Ial. 287 bzw. Ibl.287 


CI 


H 


H 


OCOC(CH 3 ) 3 


Ial. 288 bzw. Ibl.288 


CI 


H 


H 


0C0(CH 2 ) 6 CH 3 


Ial. 289 bzw. Ibl.289 


CI 


H 


H 


OCO(CH 2 ) 7 CH 3 


Ial. 290 bzw. Ibl.290 


CI 


H 


H 


OCO(CH 2 )i 6 CH 3 


Ial. 291 bzw. Iol.^yi 


LI 


u 
n 


H 


OCO (CHo) i 4CH 3 


Ial. 292 bzw. Ibl.292 




n 


XX 


OCOCH 2 CH2CH=CH2 


Ial. 293 bzw. Ibl.293 




zi 

IT 


XI 

n 


OCO (CH->) -*0(2,4 -Cl2*C6H 3 ) 


Ial. 294 bzw. Ibl.294 


CI 


H 


H 


OCOCH(CH 3 )0- 
(2-CH 3 -4-Cl-C 6 H 3 ) 


Ial. 295 bzw. Ibl.295 


CI 


H 


H 


OCOcyclopropyl 


Ial. 296 bzw. Ibl.296 


CI 


H 


H 


OCOcyclopentyl 


Ial. 297 bzw. Ibl.297 


CI 


H 


H 


OCOcy c 1 ohexy 1 
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10 



15 



20 



1 




R2 I 




— ^ 


lal.298 bzw. Ibl.298 


CI | 


H 1 


" R3 1 


OCOC 6 H 5 


Ial.299 bzw. idx.z^:* | 
Ial.300 bzw. IdI.juu | 
Ial.301 bzw. idx.jux | 


ri 1 
1 

n 1 

pi 


H I 
H T 

H 


H 

H f 

5 r 


OCQ (2-tetrahydrof uryl) 

OCO(2-furyl) 

0C0(2-thienyl) 


_ maa i*_.. t Vn 1 OftO I 

Ial.302 bzw. xdx.ouz | 


i 


H 


H 


0CO(3-pyridyl) 


Ial.303 bzw. Idi. ouo j 


1 


H 1 


H 


OS0 2 CH 3 


* *i tki t n a I 
Ial.304 bzw. ici. ju^ | 


Cl 1 


H 1 


H 


OS0 2 CH 2 CH 3 


Ial.305 bzw. idx.juo | 


PHPi 1 


H 


H 


F 


Ial.306 bzw. Idx.juo | 


pup* 1 


H J 


H 


Cl 


Ial.307 bzw. IbX.JU/ [ 


pup. 1 


H 1 


H 


Br 


Ial.308 bzw. Idx.juo | 


pup. 1 


H | 


H 


I 


Ial.309 bzw. ibX.Juy l 


pup. 1 


H 


H 


SCH 3 


Ial.310 bzw. IdX.jiu 


pup* 1 


H 


H 1 


SCH2CH3 


Ial.311 bzw. iDi.Jii | 


pup* 1 


H 


H 1 


SCO(N(CH 3 ) 2 )2 


Ial.312 bzw. IbX.Ji^ 


pup* 1 


H 


H 1 


SO2CH3 


Ial.313 bzw. iDi.oio | 


pup. 1 


H 


H 


S0 2 CH 2 CH 3 


Ial.314 bzw. | 


pup* 1 


H 


1 H 1 


SC 6 H 5 


Ial.315 bzw. Idx.jxo | 


pup. | 


H 


H 


S(4-CH 3 -C 6 H 4 ) 


Ial.316 bzw. Ibl.Jio | 


pup* 1 


H 


H 


S(4-C1-C 6 H 4 ) 


Ial.317 bzw. Ibl.317 


pup* 1 




1 H 


SO2C6H5 


- * *. i tV». "t "3 1 O 

Ial.318 bzw. Ibl.3lb 


r'vTi?* 1 


H 


1 H 


S02(4-CH3-C 6 H 4 ) 


Ial.319 bzw. iDl.oiy 




H 


H 


S0 2 (4-C1-C 6 H 4 ) 


Ial.320 bzw. IbX.J^u 


pui?* 1 
i^iir 2 




H 


4-Morpholinyl 


Ial.321 bzw. iDl.J^i 


pup. 




H 


1-Pyrrolidinyl 


Ial.322 bzw. Ibl.o^ 


1 PUTT- 




1 H 


1- ( 1 , 2 , 4 -Triazolyl ) 


lal.323 bzw. Ibl.323 


CHF 2 


H 


1 H 


| l-lmidazolyl 


lal.324 bzw. Ibl.324 


| CHF 2 


1 H 


1 H 




lal.325 bzw. Ibl.325 


CHF 2 


H 


H 


pyridyl 


Ial.326 bzw. IdX.Jzo 


1 PWP* 


1 H 


H 


N(OCH 3 )CH 3 


_ - — « n -\_ _ TVs "1 "3 0*7 

t Ial.327 bzw. xdi.j// 


1 PHP- 


r h 


H 


2-Tetrahydroisoxazolyl 


Ial.328 bzw. IdX.j^o 


1 PWPo 

1 v-'fir 2 


1 H 


1 H 


| N(CH 3 )N(CH 3 ) 3 


_ - *.■*%./%. 1 *1 TOO 

Ial.329 bzw. iDX.J^y 


1 pup* 


I H 


H 


1 N(CH 2 CH=CH 2 )N(CH 3 )2 


Ial.330 bzw. IbX.JJU 


1 pup* 


1 H 


1 H 


| OPO(OCH 3 )2 


Ial.331 bzw. Ibl.331 




1 H 


1 H 


OPO(OCH 2 CH 3 ) 2 


' Ial.332 bzw. IbX.iiz 




1 H 


H 


OPO(N(CH 3 ) 2 >2 


Ial.333 bzw. IdX.Jjj 


1 PWPn 


1 H 


H 


OPO(OC 6 H 5 )2 


Ial.334 bzw. Idx. jj^ 


1 PHP- 
I unr 2 


1 H 


H 


OPO(CH 3 )2 


_ — r* v> — - - TVs "1 "3 *3 ^ 


1 PHP- 


1 11 


H 


OPO(CH 2 CH 3 ) 2 


T.I TIC K*7T*7 Thl 336 

- xax.jjo xjzw. xuj. . j w 


CHF 2 


H 


H 


OPO(C 6 H 5 )2 


lal.337 bzw. Ibl.337 


1 CHF 2 


1 H 


1 H 


OPS(OCH 3 ) 2 


Ial.338 bzw. Ibl.338 


1 CHF 2 


1 H 


1 H 


j OPS(OCH 2 CH 3 ) 2 
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Rl 


R2 


- R3 


R> 


lal.339 bzw. Ibl.339 


CHF 2 


H 


H 


0P(0CH 3 ) 2 


Ial. 340 bzw. Ibl.340 


CHF 2 


H 


H 


OP(OCH 2 CH 3 ) 2 


Ial. 341 bzw, Ibl.341 


CHF 2 


H 


H 


PO(OGH 3 ) 2 


lal.342 bzw. Ibl.342 


CHF 2 


H 


H 


PO(OCH 2 CH 3 ) 2 


Ial. 343 bzw. Ibl.343 


CHF 2 


H 


H 


PO(C 6 H 5 ) 2 


Ial. 344 bzw. Ibl.344 


CHF 2 


H 


H 


OCH 3 


Ial.345 bzw. Ibl.345 


CHF 2 


H 


H 


OCH 2 CH 3 


Ial. 346 bzw. Ibl.346 


CHF 2 


H 


H 


OCH 2 C 6 H 5 


Ial.347 bzw. Ibl.347 


CHF 2 


H 


H 


0CH 2 (2-furyl) 


Ial. 348 bzw. Ibl.348 


CHF 2 


H 


H 


0CH 2 (3-furyl) 


Ial. 349 bzw. Ibl.349 


CHF 2 


H 


H 


0C00CH 3 


Ial. 350 bzw. Ibl.350 


CHF 2 


H 


H 


OCOOCH 2 CH 3 


Ial. 351 bzw. Ibl.351 


CHF 2 


H 


H 


OCOOCH(CH 3 ) 2 


Ial. 352 bzw. Ibl.352 


CHF 2 


H 


H 


OCOOC 6 H 5 


Ial. 353 bzw. Ibl.353 


CHF 2 


H 


H 


OCOOC(CH 3 ) 3 


Ial. 354 bzw. Ibl.354 


CHF 2 


H 


H 


OCSOC 6 H 5 


Ial. 355 bzw. Ibl.355 


CHF 2 


H 


H 


OCSN(CH 3 ) 2 


Ial. 356 bzw. Ibl.356 


CHF 2 


H 


H 


OCON(CH 3 ) 2 


Ial 357 bzw. Ibl.357 


CHF 2 


H 


H 


OCOSCH 3 


Ial 358 bzw. Ibl.358 


CHF 2 


H 


H 


ON(CH 3 ) 2 


Ial 359 bzw. Ibl.359 


CHF 2 


H 


H 


0-1-Piperidyl 


Tal 360 bzw. Ibl.360 


CHF 2 


H 


H 


OCOCH 3 


Tal 361 bzw. Ibl.361 


CHF 2 


H 


H 


OCOCH2CH3 


Tal 362 bzw. Ibl.362 


CHF 2 


H 


H 


OCOCH(CH 3 ) 2 


Tal 363 bzw. Ibl.363 


CHF 2 


H 


H 


OCOC(CH 3 ) 3 


Tal 364 bzw Ibl.364 


CHF 2 


H 


H 


OCO(CH 2 ) 6 CH 3 


Tal 365 bzw Ibl.365 


CHF 2 


H 


H 


OCO(CH 2 ) 7 CH 3 


Ial. 366 bzw. Ibl.366 


CHF 2 


H 


H 


OCO (CH 2 ) i 6 CH 3 


Ial. 367 bzw. Ibl.367 


CHF 2 


TT 

rl 


TT 

rl 




Ial. 368 bzw. Ibl.368 


CHF 2 


TT ■ 

rl 


TT 

rl 




Ial. 369 bzw. Ibl.369 


CHF 2 


TT 

ri 


rl 


nrofrH^)iO(2 4-Clo-CcH-i) 


Ial. 370 bzw. Ibl.370 


CHF 2 


H 


H 


(2-CH 3 -4-Cl-C 6 H 3 ) 


Ial. 371 bzw. Ibl.371 


CHF 2 


H 


H 


OCOcyc 1 opr opy 1 


Ial. 372 bzw. Ibl.372 


CHF 2 


H 


H 


OCOcyclopentyl 


Ial. 373 bzw. Ibl.373 


CHF 2 


H 


H 


OCOcyclohexyl 


Ial. 374 bzw. Ibl.374 


CHF 2 


H 


H 


OCOC 6 H 5 


Ial. 375 bzw. Ibl.375 


CHF 2 


H 


H 


OCO (2-tetrahydrof uryl) 


ial. 376 bzw. Ibl.376 


CHF 2 


H 


H 


OCO (2-furyl) 


Ial. 377 bzw. Ibl.377 


CHF 2 


H 


H 


OCO (2-thienyl) 


Ial. 378 bzw. Ibl.378 


CHF 2 


H 


H 


OCO ( 3 -pyr idy 1 ) 


Ial. 379 bzw. Ibl.379 


CHF 2 


H 


H 


OS0 2 CH 5 
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Nr. 


R* 


R2 


R3 


— m- R* 


Ial.380 bzw. Ibl.380 


CHF 2 


H 


H 


OS0 2 CH 2 CH 3 


Ial. 381 bzw. Ibl.381 


CI 


CH 3 


H 


F 


lal.382 bzw. Ibl.382 


CI 


CH 3 


H 


CI 


Ial.383 bzw. Ibl.383 


CI 


CH 3 


H 


Br 


Ial.384 bzw. Ibl.384 


CI 


CH 3 


H 


I 


Ial. 385 bzw. Ibl.385 


CI 


CH 3 


H 


SCH 3 


Ial. 386 bzw. Ibl.386 


CI 


CH 3 


H 


SCH 2 CH 3 


Ial. 387 bzw. Ibl.387 


CI 


CH 3 


H 


SCO(N(CH 3 ) 2 ) 2 


Ial.388 bzw. Ibl.388 


CI 


CH 3 


H 


S0 2 CH 3 


Ial.389 bzw. Ibl.389 


CI 


CH 3 


H 


S0 2 CH 2 CH 3 


Ial.390 bzw. Ibl.390 


CI 


CH 3 


H 


SC 6 H 5 


Ial.391 bzw. Ibl.391 


CI 


CH 3 


H 


S(4-CH 3 -C 6 H 4 ) 


Ial.392 bzw. Ibl.392 


CI 


CH 3 


H 


S(4-C1-C 6 H 4 ) 


Ial.393 bzw. Ibl.393 


CI 


CH 3 


H 


S02C 6 H& 


Ial.394 bzw. Ibl.394 


CI 


CH 3 


H 


S0 2 (4-CH 3 -C6H 4 ) 


Ial.395 bzw. Ibl.395 


CI 


CH 3 


H 


S0 2 (4-C1-C 6 H 4 ) 


Ial.396 bzw. Ibl.396 


CI 


CH 3 


H 


4-Morpholinyl 


Ial.397 bzw. Ibl.397 


CI 


CH 3 


H 


1-Pyrrolidinyl 


lal.398 bzw. Ibl.398 


CI 


CH 3 


H 


1- (1,2,4-Triazolyl) 


Ial.399 bzw. Ibl.399 


CI 


L-Il 3 


n 


1— Imidazolvl 


Ial.400 bzw. Ibl.400 


CI 


Oll 3 


ij 
n 


1 - Pvrazolvl 


Ial-401 bzw. Ibl.401 


CI 


CH 3 


H 


A - Ovn - 1 4 - dihvdro - 1 - 
pyridyl 


Ial.402 bzw. Ibl.402 


CI 


CH 3 


H 


N(OCH 3 )CH 3 


Ial 403 bzw. Ibl.403 


CI 


CH 3 


H 


2-Tetrahydroisoxazolyl 


Ial. 404 bzw. Ibl.404 


CI 


CH 3 


H 


N(CH 3 )N(CH 3 ) 2 


Ial. 405 bzw. Ibl.405 


CI 


CH 3 


H 


N(CH 2 CH=CH 2 )N(CH 3 ) 2 


Ial. 406 bzw. Ibl.406 


CI 


CH 3 


H 


OPO(OCH 3 ) 2 


Ial. 407 bzw. Ibl.407 


CI 


CH 3 


H 


OPO(OCH 2 CH 3 ) 2 


Ial.408 bzw. Ibl.408 


CI 


CH 3 


H 


OPO(N(CH 3 ) 2 ) 2 . 


Ial. 409 bzw. Ibl.409 


CI 


CH 3 


H 


OPO(OC 6 H 5 ) 2 


Ial. 410 bzw. Ibl.410 


CI 


CH 3 


H 


OPO(CH 3 ) 2 


Ial 411 bzw. Ibl.411 


CI 


CH 3 


H 


OPO(CH 2 CH 3 ) 2 


Ial. 412 bzw. Ibl.412 


CI 


CH 3 


H 


OPO(C 6 H 5 ) 2 


Ial. 413 bzw. Ibl.413 


CI 


CH 3 


H 


OPS(OCH 3 ) 2 


Ial. 414 bzw. Ibl.414 


CI 


CH 3 


H 


OPS(OCH 2 CH 3 ) 2 


Ial. 415 bzw. Ibl.415 


CI 


CH 3 


H 


OP<OCH 3 ) 2 


Ial. 416 bzw. Ibl.416 


CI 


CH 3 


H 


OP(OCH 2 CH 3 ) 2 


Ial. 417 bzw. Ibl.417 


CI 


CH 3 


H 


PO(OCH 3 ) 2 


Ial. 418 bzw. Ibl.418 


CI 


CH 3 


H 


PO(OCH 2 CH 3 ) 2 


Ial. 419 bzw. Ibl.419 


CI 


CH 3 


H 


PO(C 6 H 5 ) 2 


Ial. 420 bzw. Ibl.420 


CI 


CH 3 


H 


OCH 3 
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Nr. 


Rl 


"r2 


"R3 


R> 


Ial 421 bzw. Ibl.421 


CI 


CH 3 


H 


OCH 2 CH 3 


Ial. 422 bzw. Ibl. 422 


CI 


CH 3 


H 


OCH 2 C 6 H 5 


Ial. 423 bzw. Ibl.423 


CI 


CH 3 


H 


OCH 2 (2-furyl) 


Ial. 424 bzw. Ibl.424 


CI 


CH 3 


H 


OCH 2 (3-furyl) 


Ial. 425 bzw. Ibl.425 


CI 


CH 3 


H 


OCOOCH 3 


Ial. 426 bzw. Ibl.426 


CI 


CH 3 


H 


OCOOCH 2 CH 3 


Ial. 427 bzw. Ibl.427 


CI 


CH 3 


H 


OCOOCH(CH 3 ) 2 


Ial. 428 bzw. Ibl. 428 


CI 


CH 3 


H 


OCOOC 6 H 5 


Ial. 429 bzw. Ibl.429 


CI 


CH 3 


H 


OCOOC(CH 3 ) 3 


Ial. 430 bzw. Ibl .430 


CI 


CH 3 


H 


OCSOC 6 H 5 


Ial. 431 bzw. Ibl.431 


CI 


CH 3 


H 


OCSN(CH 3 ) 2 


Ial. 432 bzw. Ibl.432 


CI 


CH 3 


H 


OCON(CH 3 ) 2 


Ial 433 bzw. Ibl.433 


CI 


CH 3 


H 


0C0SCH 3 


Ial. 434 bzw. Ibl.434 


CI 


CH 3 


H 


ON(CH 3 ) 2 


Ial. 435 bzw. Ibl. 435 


CI 


CH 3 


H 


O-l-piperidyl 


Ial. 436 bzw. Ibl.436 


CI 


CH 3 


H 


OCOCH 3 


Ial. 437 bzw. Ibl.437 


CI 


CH 3 


H 


OCOCH 2 CH 3 


Ial. 438 bzw. Ibl.438 


CI 


CH 3 


H 


OCOCH(CH 3 ) 2 


Ial 439 bzw. Ibl.439 


CI 


CH 3 


H 


OCOC (CH 3 ) 3 


Tal 440 bzw. Ibl.440 


CI 


CH 3 


H 


OCO(CH 2 ) 6 CH 3 


Ial. 441 bzw. Ibl.441 


CI 


CH 3 


H 


OCO(CH 2 ) 7 CH 3 


Ial. 442 bzw. Ibl.442 


CI* 


CH 3 


H 


OCO(CH 2 )i 6 CH 3 


Ial. 443 bzw. Ibl. 443 


L.-L 




XX 


OCO (CHo) iaCH 3 


_ J* A. Jt A t - 4 >l A A 

Ial. 444 bzw. Ibl.444 


L.J. 


Lri 3 


XJ 
XX 


OCOCH 2 CH 2 CH=CH 2 


Ial. 445 bzw. Ibl.445 


LI 


L.rl 3 


XT 

rx 


OCO(CHo) -*0 (2 , 4 -Cl2-CfiH 3 ) 


Ial. 446 bzw. Ibl.446 


CI 


CH 3 


H 


OCOCH (CH3) 0- 
(2-CH 3 -4-Cl-C 6 H 3 ) 


Tal 447 bzw. Ibl.447 


CI 


CH 3 


H 


OCOcyclopropyl 


Ial . 44 8 bzw. Ibl .448 


CI 


CH 3 


H 


OCOcyclopentyl 


Ial .449 bzw. Ibl .449 


CI 


CH 3 


H 


OCOcyclohexyl 


Ial .450 bzw. Ibl .450 


CI 


CH 3 


H 


OCOC 6 H 5 


Ial .451 bzw. Ibl .451 


CI 


CH 3 


H 


OCO ( 2 - tetrahydrof uryl ) 


Ial. 452 bzw. Ibl. 452 


CI 


CH 3 


H 


OCO(2-furyl) 


Ial. 453 bzw. Ibl. 453 


CI 


CH 3 


H 


OCO (2 - thienyl) 


Ial. 454 bzw. Ibl. 454 


CI 


CH 3 


H 


OCO (3 -pyridyl) 


Ial. 455 bzw. Ibl. 455 


CI 


CH 3 


H 


OS0 2 CH 3 


Ial. 456 bzw. Ibl. 456 


CI 


CH 3 


H 


OS0 2 CH 2 CH 3 



45 



Desweiteren sind folgende Cyclohexenonchinolinoyl -Derivate der 
Formel I aufierordentlich bevorzugt: 
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Die VerbincMfen der Formel Ia2 und Ib2 f besondere die 
Verbindungen Ia2.1 bis Ia2.456 und die Verbindungen Ib2.1 bis 
Ib2.456, die sich von den Verbindungen Ial.l bis Ial.456 bzw. 
Ibl.l bis Ibl.456 dadurch unterscheiden, daB (R 6 )i 
"5 ,5 -Dimethyl" bedeutet. 



10 



15 




Ia2 




Ib2 



Die Verbindungen der Formel Ia3 und Ib3, insbesondere die 
Verbindungen Ia3.1 bis Ia3.456 und die Verbindungen Ib3.1 bis 
20 Ib3.456, die sich von den Verbindungen Ial.l bis Ial.456 bzw. 

Ibl.l bis Ibl.456 dadurch unterscheiden, daB (R 6 )i "5 -Methyl" 
bedeutet. 




Ia3 Ib3 



Die Verbindungen der Formel Ia4 und Ib4, insbesondere die 
Verbindungen Ia4.1 bis Ia4.456 und die Verbindungen Ib4.1 bis 
Ib4.456, die sich von den Verbindungen Ial.l bis Ial.456 bzw. 
Ibl.l bis Ibl.456 dadurch unterscheiden, daB (R 6 )i 
"4 ,4 -Dimethyl" bedeutet. 



45 
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Ia4 




10 



15 



Die Verbindungen der Formel Ia5 und Ib5, insbesondere die 
Verbindungen IaS.l bis Ia5.456 und die Verbindungen IbS.l bis 
Ib5.456, die sich von den Verbindungen Ial.l bis Ial.456 bzw. 
Ibl.l bis Ibl.456 dadurch unterscheiden, daB (R 6 )i 
"6, 6 -Dimethyl" bedeutet. 



20 



25 



O O 




Ia5 




Ib5 



30 




Die Verbindungen der Formel Ia6 und Ib6, insbesondere die 
Verbindungen Ia6.1 bis Ia6.456 und die Verbindungen Ib6 . 1 bis 
Ib6.4 56, die sich von den Verbindungen Ial.l bis Ial.456 bzw. 
Ibl.l bis Ibl.456 dadurch unterscheiden, daB (R 6 )i 
"4,4,6,6 -Tetramethyl -5 -oxo" bedeutet . 



35 



40 




Ia6 




Ib6 



45 
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*n der Formel Ia7 und Ib7, ^Bbesondere die 
Verbindungen Ia7.1 bis Ia7.456 und die Verbindungen Ib7.1 bis 
Ib7.456, die sich von den Verbindungen Ial.l bis Ial.456 bzw. 
Ibl.l bis Ibl.456 dadurch unterscheiden, daB (R 6 )i "6 -Methyl" 
bedeutet. 



R 3 



10 




Ia7 Ib7 

15 



Die Verbindungen der Formel Ia8 und Ib8, insbesondere die 
Verbindungen Ia8.1 bis Ia8.456 und die Verbindungen Ib8.1 bis 
20 Ib8.456, die sich von den Verbindungen Ial.l bis Ial.456 

bzw. Ibl.l bis Ibl.456 dadurch unterscheiden, daB (R 6 )i 
*5-Hydroxy-4,4 # 6,6-tetramethyl" bedeutet. 




40 
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Die Cyclohexenonchinolinoyl-Derivate der Formel I sind auf ver- 
schiedene Art und Weise erhaltlich, beispielsweise nach folgenden 
Verf ahren: 

5 

A. Darstellung von Verbindungen der Formel I mit R 5 = Halogen 
durch Umsetzung von Cyclohexandion-Derivaten der Formel III 
mit Halogenierungsmitteln: 

10 




Halogenierungs- j a U nd/oder lb 

15 < r6 >i~T" L II -I mittel ( m it R 5 = Halogen) 



III 



20 Als Halogenierungsmittel eignen sich beispielsweise Phosgen, 

Diphosgen, Triphosgen, Thionylchlorid, Oxalylchlorid, 
Phosphoroxychlorid, Phosphorpentachlorid, Mesylchlorid, 
Chlormethylen-N^-dimethylammoniumchlorid, Oxylylbromid, 

Phosphoroxybromid etc. 

25 

B. Darstellung von Verbindungen der Formel I mit R 5 = OR 7 , 

OS0 2 R 8 / OPR 8 R 9 , OPOR 8 R 9 oder OPSR 8 R 9 durch Umsetzung von Cyclo- 
hexandion-Derivaten der Formel III mit Alkylierungs - , Sulfo- 
nylierungs- bzw. Phosphonylierungsmitteln IVa, IVp, IVy, IV& 
30 bzw. IVe. 

L x -R 7 (IVa) oder 
I^-SOjR 8 (IVp) oder 

35 m r^^^^T^^Y^ + L l -PR 8 R 9 (IV Y ) oder 

(r 6 ) -J 1 

1 ' L 1 ' X iZ-POR'r 9 (IV8) Oder 

I^-PSR'R 9 (IVe) 

40 I 

la und/oder lb 
(mit R 5 = OR 7 , OS0 2 R 8 , 
45 OPR 8 R 9 , OPOR 8 R 9 

oder OPSR 8 R 9 ) 
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L 1 steht fur erne nucleophil verdrangbare^Rangsgruppe, wie 
Halogen, z. B. Chlor oder Brom, Hetaryl, z. B. Imidazolyl, 
Carboxylat, z. B. Ace tat, oder Sulfonate z . B . Mesylat oder 
Triflat etc. 

5 

Die Verbindungen der Formel IVa, IVp, ivy, IV6 oder IVe konnen 
direkt eingesetzt werden wie z. B. im Fall der Carbonsaure- 
halogenide oder in situ erzeugt werden, z. B. aktivierte 
Carbonsauren (mit Carbonsaure und Dicyclohexylcarbodiimid 
10 etc. ) . 

C. Darstellung von Verbindungen der Formel I mit R 5 = OR 7 , SR 7 , 
PO r8r9 / nr10 R ii # 0NR X1 R 12 , N-gebundenes Heterocyclyl oder 0- (N- 
gebundenes Heterocyclyl) durch Umsetzung von Verbindungen der 
15 Formel I mit R 5 = Halogen, OS0 2 R 8 (la) mit Verbindungen der 

Formel va, vp, Vy, V5, ve, Vi\ oder Vd, gegebenenf alls in Ge- 
genwart einer Base oder unter vorangehender Salzbildung. 



20 HOR 7 (Va) oder 

HSR 7 (VP) Oder 
HPOR 8 R 9 (Vy) Oder 
la und/oder lb + HNR 10 R U (V6) oder 

25 (mit R 5 = Halogen, OS0 2 R 8 ) H0NR u R 12 (Ve ) oder 

H (N-gebundenes 
Heterocyclyl) (Vtj) oder 



30 



H (ON-gebundenes 
Heterocyclyl) (V&) 



la und/oder lb 
(nit R 5 = OR 7 , SR 7 , 
POR 8 R 9 , NR 10 R n , 
ONR u R 12 , 

35 N-gebundenes 

Heterocyclyl oder 

ON-gebundenes 

Heterocyclyl) 

40 D# Darstellung von Verbindungen der Formel I mit R 5 = SOR 8 , S0 2 R 8 
durch Umsetzung von Verbindungen der Formel I mit R 5 = SR 8 
(IP) mit einem Oxidationsmittel . 



45 
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la und/oder lb Oxidationsmittel 



(mit R s = SR 8 ) 



la und/oder lb 
(mit R 5 = SOR B oder S0 2 R 8 ) 



5 



Als Oxidationsmittel kommen beispielsweise m-Chlorperbenzoe- 
saure, Peroxyessigsaure, Trif luorperoxyessigsaure, Wasser- 
stof fperoxid, ggf . in Gegenwart eines Katalysators wie Wol- 
framat, in Betracht. 

Fur die oben genannten Reaktionen gel ten folgende Bedingungen: 
Die Ausgangsverbindungen werden in der Regel im aguimolaren 
Verhaltnis eingesetzt. Es kann aber auch von Vorteil sein, die 
eine oder andere Komponente im OberschuB einzusetzen. 

Gegebenenf alls kann es von Vorteil sein, die Umsetzungen in 
Gegenwart einer Base durchzuf uhren . Die Reaktanden und die Base 
werden dabei zweckmaBigerweise in aquimolaren Mengen eingesetzt. 
Ein OberschuB der Base z.B. 1,5 bis 3 Molaquivalente, bezogen auf 
la und/oder lb (mit R 5 = Halogen oder OS0 2 R 8 ) oder III, kann unter 
Umstanden vorteilhaft sein. 

Als Basen eignen sich tertiare Alkylamine, wie Triethylamin, aro- 
matische Amine, wie Pyridin, Alkalimetallcarbonate, z.B. Natrium- 
carbonat oder Kaliumcarbonat , Alkalimetallhydrogencarbonate, wie 
Natriumhydrogencarbonat und Kaliumhydrogencarbonat , Alkalimetall - 
alkoholate wie Natriummethanolat , Natriumethanolat , Kalium- tert . - 
butanolat oder Alkalimetallhydride, z.B. Natriumhydrid. Bevorzugt 
verwendet werden Triethylamin oder Pyridin. 

Als Losungsmittel kommen z.B. chlorierte Kohlenwasserstof f e, wie 
Methylenchlorid oder 1, 2-Dichlorethan, aromatische Kohlenwasser- 
stof fe, z.B. Toluol, Xylol oder Chlorbenzol, Ether, wie Diethyl - 
ether, Methyl-tert . -butylether , Tetrahydrof uran oder Dioxan, 
polare aprotische Losungsmittel, wie Acetonitril, Dimethylf orm- 
amid oder Dimethylsulf oxid oder Ester, wie Essigsaureethylester , 
oder Gemische hiervon in Betracht. 

In der Regel liegt die Reakt ions tempera tur im Bereich von 0°C bis 
zur Hohe des Siedepunktes des Reaktionsgemisches . 

Die Aufarbeitung kann in an sich bekannter Weise zum Produkt hin 
erf olgen. 



45 
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In Abhangigkeit UK den Reaktionsbedinungen kJQ^n die Verbmdun- 
gen la, lb oder Gemische hiervon gebildet werden. Letztere konnen 
durch klassische Trennmethoden, wie z.B. Kristallisation, Chroma- 
tographie etc., getrennt werden. 

5 

Die Cyclohexandion-Derivate der Formel III sind bekannt oder kon- 
nen nach an sich bekannten Verfahren hergestellt werden (z.B. 
DE-A 19 532 311) . Beispielsweise durch Umsetzung von Cyclohexano- 
nen der Formel VI mit einer aktivierten Benzoesaure Vila oder 
10 einer Benzoesaure Vllb, die vorzugsweise in situ aktiviert wird, 
zu dem Acylierungsprodukt und anschlieBende Umlagerung. 



15 



HO 



20 



25 



(R 6 ) i 





VI 



Vila 



30 



35 



VI lb 



40 




L 2 steht fur eine nucleophil verdrangbare Abgangsgruppe, wie Halo 
gen z.B. Brom oder Chlor, Hetaryl, z.B. Imidazolyl oder Pyridyl, 
Carboxylat, z.B. Acetat oder Trif luoracetat etc. 



« 
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Die aktivierte Benzoesaure Vila kann direkt eingesetzt werden, 
wie im Fall der Benzoylhalogenide oder in situ erzeugt werden, 
z.B. mit Dicyclohexylcarbodiimid, Triphenylphosphin/Azodi carbon - 
saureester , 2-Pyridindisulf id/Triphenylphosphin, Carbonyldi - 
5 imidazol etc, 

Gegebenenf alls kann es von Vorteil sein, die Acylierungsreaktion 
in Gegenwart einer Base auszufuhren. Die Reaktanden und die 
Hilfsbase werden dab ei zweckmaBigerweise in aquimolaren Mengen 
10 eingesetzt. Ein geringer UberschuB der Hilfsbase z.B. 1,2 bis 1,5 
Molaquivalente, bezogen auf VII, kann unter Umstanden vorteilhaft 
sein. 

Als Hilfsbasen eignen sich tertiare Alkylamine, Pyridin oder 
15 Alkalimetallcarbonate. Als Losungsmittel konnen z.B. chlorierte 
Kohlenwasserstof f e, wie Methylenchlorid oder 1, 2-Dichlorethan, 
aromatische Kohlenwasserstoffe, wie Toluol, Xylol oder Chlor- 
benzol, Ether, wie Diethylether, Methyl-tert . -butylether , Tetra- 
hydrofuran oder Dioxan, polare aprotische Losungsmittel, wie 
20 Acetonitril, Dimethyl formamid oder Dimethylsulf oxid oder Ester 
wie Essigsaureethylester oder Gemische hiervon verwendet werden. 

Werden Benzoylhalogenide als aktivierte Carbonsaurekomponente 
eingesetzt, so kann es zweckmaBig sein, bei Zugabe dieses Reakti- 

25 onspartners die Reaktionsmischung auf 0-10°C abzukuhlen. Anschlie- 
Bend ruhrt man bei 20 - 100°C, vorzugsweise bei 25 - 50°C, bis die 
Umsetzung vollstandig ist. Die Aufarbeitung erfolgt in ublicher 
Weise, z.B. wird das Reaktionsgemisch auf Wasser gegossen, das 
Wertprodukt extrahiert. Als Losungsmittel eignen sich hierfur be- 

30 sonders Methylenchlorid, Diethylether und Essigsaureethylester. 
Nach Trocknen der organischen Phase und Entfernen des Losungs - 
mittels kann der rohe Ester ohne weitere Reinigung zur Umlagerung 
eingesetzt werden. 

35 Die Umlagerung der Ester zu den Verbindungen der Formel III er- 
folgt zweckmaBigerweise bei Temperaturen von 20 bis 100°C in einem 
Losungsmittel und in Gegenwart einer Base sowie gegebenenf alls 
mit Hilfe einer Cyanoverbindung als Katalysator. 

40 Als Losungsmittel konnen z.B. Acetonitril, Methylenchlorid, 

1, 2-Dichlorethan, Dioxan, Essigsaureethylester, Toluol oder Ge- 
mische hiervon verwendet werden. Bevorzugte Losungsmittel sind 
Acetonitril und Dioxan. 

45 Geeignete Basen sind tertiare Amine wie Triethylamin, aromatische 
Amine wie Pyridin oder Alkalicarbonate, wie Natriumcarbonat oder 
Kaliumcarbonat, die vorzugsweise in dquimolarer Menge oder bis zu 
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bezogen auf den 




x, eingesetzt 



werden. Bevorzugt werden Triethylamin oder Alkalicarbonat 
verwendet, vorzugsweise in doppelt aquimolaren Verh&ltnis in 
Bezug auf den Ester. 

5 

Als Cyanoverbindungen kommen anorganische Cyanide, wie Natrium- 
cyanid Oder Kaliumcyanid und organische Cyanoverbindungen, wie 
Acetoncyanhydrin oder Trimethylsilylcyanid in Betracht. Sie wer- 
den in einer Menge von 1 bis 50 Molprozent, bezogen auf den 
10 Ester, eingesetzt. Vorzugsweise werden Acetoncyanhydrin oder Tri- 
methylsilylcyanid, z.B. in einer Menge von 5 bis 15, vorzugsweise 
10 Molprozent, bezogen auf den Ester, eingesetzt. 

Die Aufarbeitung kann in an sich bekannter Weise erfolgen. Das 
15 Reaktionsgemisch wird z.B. mit verdunnter Mineralsaure, wie 

5 %ige Salzsaure oder Schwef elsaure, angesauert, mit einem orga- 
nischen Losungsmittel, z.B. Methylenchlorid oder Essigsaureethyl- 
ester extrahiert. Der organische Extrakt kann mit 5-10%iger 
Alkalicarbonatldsung, z.B. Natriumcarbonat- oder Kaliumcarbonat- 
20 losung extrahiert werden. Die waBrige Phase wird angesauert und 
der sich bildende Niederschlag abgesaugt und/oder mit Methylen- 
chlorid oder Essigsaureethylester extrahiert, getrocknet und ein- 
geengt . 

25 Die Benzoylhalogenide der Formel Vila (mit L 2 = CI, Br) konnen auf 
an sich bekannte Art und Weise durch Umsetzung der Benzoesauren 
der Formel Vllb mit Halogenierungsreagentien wie Thionylchlorid, 
Thionylbromid, Phosgen, Diphosgen, Triphosgen, Oxalylchlorid, 
Oxalylbromid hergestellt werden. 

30 

Die Benzoesauren der Formel Vllb konnen in bekannter Weise durch 
saure oder basische Hydrolyse aus den entsprechenden Estern her- 
gestellt werden. Letztere sind literaturbekannt oder konnen auf 
an sich bekannte Art und Weise dargestellt werden. 

35 

8 -Dif luormethyl-5-alkoxycarbonyl-chinoline konnen durch Fluor- 
ierung aus den korrespondierenden 8-Aldehyd-Derivaten erhalten 
werden. Als Fluorierungsagens kommt unter anderem DAST in Be- 
tracht. Das Formylchinolin wird durch Oxidation des entsprechen- 
40 den Brommethylchinolins erhalten. 

Weiterhin ist es moglich 8-Dif luormethoxy-5-alkoxycarbonyl-chino- 
line aus den entsprechenden 8 -Hydroxy -Deri vat en durch Umsetzung 
mit Chlordif luormethan zu gewinnen. Bevorzugt wird diese Reaktion 
45 in Gegenwart einer Base, wie Kaliumhydroxid oder Natriumhydroxid, 
in einen aprotischen Losungsmittel durchgefuhrt. Die 8-Hydroxy-5- 
alkoxycarbonylchinoline werden durch an sich bekannte Veres te- 
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rungsreaktionen aus 8-Hydroxy-5-hydroxycarbonyl-chinolin erhal- 
ten . 

Herstellungsbeispiele: 

5 

2 - [ ( 8 - Chlorchinolin - 5 - yl ) - carbonyl] - 1 - chlor -4,4,6,6- tetramethyl - 
cyclohex-l-en-3, 5-dion (Verbindung 2.22) und 

2- [ ( 8 -Chlorchinolin- 5 -yl) -chlormethyliden] -4,4,6, 6 - tetramethyl - 
cyclohexan-l,3,5-trion (Verbindung 3.1) 

10 

4,0 g (10,8 mmol) 2 - (8 -Chlorchinolin- 5 -yl) -carbonyl- 4 , 4 , 6 , 6 - te- 
tramethyl -cyclohexan- 1, 3 , 5 - trion wurden in 40 ml Dichlormethan 
gelost, 4,1 g (32,4 mmol) Oxalylchlorid und 1,5 ml Dimethylf orm- 
amid zugegeben. Nach 1,5 Stunden Ruhren bei 25°C wurde das 
15 Losungsmittel entfernt. Man erhielt 3,9 g farblose Kristalle. 
Nach Chromatographie an Kieselgel (Eluent: Toluol /Methyl - tert. - 
butylether) erhielt man: 

2 - [ ( 8 - Chlorchinolin - 5 -yl ) - carbonyl ] - 1 - chlor -4,4,6,6- tetramethyl- 
cyclohex-l-en-3, 5-dion: Ausbeute 0,65 g (farblose Kristalle); 
20 Fp. : 180°C; 

2- [ (8 -Chlorchinolin- 5 -yl) -chlormethyliden -4 , 4 , 6 , 6 - tetramethyl - 
cyclohexan-l,3,5-trion: Ausbeute 0,35 g (farblose Kristalle); 
Fp.: 156°C. 

25 2- [ (8 -Chlorchinolin- 5 -yl) -1- (4' -oxo-1' , 4 ' -dihydropyrid-1' -yl) - 
4,4,6,6- tetramethyl - cyclohex - 1 - en - 3 , 5 - dion (Verbindung 2.46) und 
2 [ (8- chlorchinolin- 5 -yl) - (4' -oxo-1' ,4' -dihydropyrid-1' -yl' ) -me- 
thyl iden] -4,4,6, 6- tetramethyl -cyclohexan-1, 3, 5- trion (Ver- 
bindung 3.5) 

30 

1,0 g (2,6 mmol) einer Mischung der Verbindungen 2.22 und 3.1 
wurde in 25 ml Methylenchlorid gelost, 0,82 g (8,7 mmol) 4-Hy- 
droxy-pyridin zugegeben und 8 Stunden bei 40°C geruhrt. Anschlie- 
Bend wurden unlosliche Bestandteile filtriert, das Losungsmittel 
35 entfernt und der Ruckstand an Kieselgel chromatograhiert (Eluent: 
Methyl enchlor id/Me thanol ) . Man erhielt: 2 -[ (8 -Chlorchino- 
lin- 5- yl) -4' -oxo-1' ,4' -dihydropyridin- l'yl) methyl iden -4 , 4, 6,6- 
tetramethylcyclohexan-1, 3, 5 -trion: Ausbeute 0,40 g (farbloses 
01); 

40 2- [ (8 -Chlorchinolin- 5 -yl) -carbonyl] -1- (4' -oxo-1' ,4' -dihydropyrid- 
1' -yl) -4,4,6, 6 -tetramethyl cyclohex- 1- en -3, 5 -dion: Ausbeute 0,25 g 
(farblose Kristalle); Fp. > 210°C. 

2- (8-Fluorchinolin-5-yl) -carbonyl -1, 5- di (ethoxycarbonyloxy) - 
45 4,4,6, 6- tetramethyl- cyclohex-l-en-3, 5-dion (Verbindung 3.20) 
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0,12 g (4 mmol) ^fcriumhydrid wurden in 10 nd^^trahydrofuran ge- 
lost, bei Raumtemperatur 0,36 g (1 mmol) 2- [ (8-Fluorchinolin-S- 
yl) -carbonyl] -4,4,6,6-tetramethyl-l-hydroxy-cyclohexan-3,5-dion 
in 5 ml Tetrahydrof oran zugetropft und 1 Stunde bei 40°C geruhrt. 
5 Anschliefiend wurde bei Raumtemperatur 0,43 (4 mmol) Chlorameisen- 
saureethylester zugetropft und 3 Stunden unter RuckfluB erhitzt. 
Nach Abkuhlen wurden Wasser zugegeben, mit Essigsaureethylester 
extrahiert, die organische Phase mit 2-prozentiger Kaliumcarbo- 
natldsung und Wasser gewaschen, getrocknet und das Losungsmittel 
10 entfernt. Man erhielt 0,45 g eines farblosen Oles. 



2- [ (8 -Chlorchinolin-5 -yl) -carbonyl] -1- [dimethyl amino) carbonyl- 
thio] -4,4, 6, 6-tetramethyl-cyclo-hex-l-en-3, 5-dion (Verbindung 
2.45) und 

15 2- { (8 -Chlorchinolin-5 -yl) - [dimethylamino) carbonyl thio] - 

methyliden} -4,4,6,6- tetramethylcyclohexan -1,3,5- trion (Verbindung 
3.4) 

0,50 g (1,3 mmol) 2- [ (8-Chlorchinolin-5-yl) -carbonyl] -4,4,6, 6-te- 
20 tramethyl-cyclohexan- 1,3, 5- trion wurden in 15 ml Tetrahydrof uran 
gelost, 0,52 g (5,2 mmol) Triethylamin zugegeben und 0,32 g (2,6 
mmol) Dimethylaminothiocarbonylchlorid in 5 ml Tetrahydrof uran 
zugetropft. Nach 30 Stunden Ruhren bei Raumtemperatur, wurde das 
Losungsmittel entfernt, der Ruckstand in Essigsaureethylester 
25 aufgenommen, mit 5-prozentiger Kaliumcarbonatlosung und Wasser 
gewaschen, getrocknet, eingeengt und mit Cyclohexan/Essigsaure- 
ethylester an Kieselgel chromatographiert . Man erhielt 
2- [ (8 -Chlorchinolin-5 -yl) -carbonyl] -1- [dimethylamino) carbonyl- 
thio] -4,4,6,6-tetramethyl-cyclohex-l-en-3,5-dion: Ausbeute 0,5 g 
30 (farblose Kristalle) ; Fp. 138°C; 

2- { (8 -Chlorchinolin-5 -yl) - [ [dimethylamino) carbonyl- thio] methyl- 
iden} -4 , 4 , 6 , 6 - tetramethylcyclohexan -1 , 3 , 5 -trion: Ausbeute: 0,2 g 
(farblose Kristalle) Fp. 75°C. 

35 2- [ (8 -Dif luormethylchinolin-5-yl) carbonyl] - l-chlor-4, 4 , 6, 6- tetra- 
methyl-cyclohex-l-en-3, 5-dion (Verbindung 2.31) 

Stufe a) 8-Formyl-5 -chinolincarbonsauremethylester 

40 28,8 g (103 mmol) 8 - (Brommethyl) -5-chinolincarbonsauremethylester 
wurden in 200 ml Acetonitril gelost, 36,1 g (309 mmol) N-Methyl- 
morpholin-N-oxid zugegeben, 7 Stunden bei 25°C geruhrt und an- 
schliefiend das Losungsmittel entfernt. Nach Chromatographie an 
Kieselgel (Eluent: Cyclohexan/Essigsaureethylester) erhielt man 

45 12,0 g 8-Formyl-5-chinolincarbonsaure-methylester (farblose Kri- 
stalle), Fp.: 128°C. 
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S tuf e b) 8 -Dif luormethyl - 5 - chinolincarbonsauremethylester 

0,5 g (2,3 mmol) 8-Formyl-5-chinolincarbonsauremethylester wurden 
in 50 ml Dichlorethan gelost und bei -20°C 1,1 g (6,8 mmol) 
5 Diethylaminoschwefeltrifluorid (DAST) zugetropft. Nach 30 min. 
Ruhren bei -20°C wurde auf 25°C erwarmt und 50 ml Wasser zuge- 
tropft. Die waBrige Phase wurde mit Methyl enchlord extrahiert, 
die vereinigten organischen Phasen mit Natriumhydrogencarbonat- 
Losung gewaschen, getrocknet und das Losungsmittel entfernt. 
10 Ausbeute: 0,7 g f arblose Kristalle? 

iH-NMR (8 in ppm, d 6 -DMSO): 9.28 (d,lH); 9.04 (s, 1H) ; 8.36 

(d, 1H) ; 8.11 (d, 1H) ; 7.90 (t, 1H) ; 7.80 (brs, 1H) ; 3.96 (s,3H). 

Stufe c) 8 -Dif luormethyl- 5- chinolincarbonsaure 

15 

0,5 g (2,0 mmol) 8 -Dif luormethyl - 5 -chinolincarbonsauremethylester 
warden in 5 ml Ethanol gelost, 0,43 g (10,5 mmol) Natriumhydroxyd 
und 1 ml Wasser zugegeben und 20 Stunden bie 25°C geruhrt. An- 
schlieBend wurden die Losungsmittel entfernt, der Rucks tand in 
20 Wasser aufgenommen, zweimal mit Methylenchlorid gewaschen, mit 
10 N Salzsaure auf pH 1 gestellt und der Niederschlag abgesaugt. 
Nach dem Trocknen erhielt man 0,5 g 8 -Dif luormethyl -5 -chinolin- 
carbonsaure (f arblose Kristalle) ; 

iH-NMR (Sin ppm, d 6 -DMSO): 9.35 (d, 1H) ; 9.04 (s, 1H) ; 8.38 
25 (d, 1H); 8.10 (d, 1H) ; 7.92 (t, 1H) ; 7.78 (brs, 1H) . 

Stufe d) 2- [ (8-Dif luormethylchinolin- 5 -yl) -carbonyl] -4,4, 6, 6- 
tetramethylcyclohexan- 1, 3 , 5 - trion 

30 0,26 g (1,4 mmol) 2 , 2 , 4 , 4 -Tetramethylcyclohexan- 1 , 3 , 5 - trion wur- 
den in 10 ml Acetonitril gelost, 0,34 g (1,4 mmol) 8-Dif luor- 
methyl -5-chinolincarbonsaure und 0,38 g (1,9 mmol) Dicyclohexyl - 
carbodiimid zugegeben und 17 Stunden bei 25 °C geruhrt. Zu der 
Suspension wurden dann 0,57 g (5,6 mmol) Tri ethyl amin und 5 Trop- 

35 fen Trimethylsilylcyanid gegeben und weitere 25 Stunden bei 2 5°C 
geruhrt. AnschlieBend wurde 50 ml 5-prozentige Kaliumcarbonatlo- 
sung zugegeben, filtriert, das Filtrat mit Methyl - tert. -Butyle- 
ther gewaschen, die waBrige Phase mit konzentrierter Salzsaure 
auf pH 2 gestellt und der Niederschlag abfiltriert, mit Wasser 

40 gewaschen und getrocknet. Ausbeute: 0,25 g (farblose Kristalle); 
iH-NMR (6 in ppm, CDC1 3 ) : 17.5 (s,lH); 9.02 (q, 1H); 8.24 (d, 1H) ; 
8.06 (d, 1H); 7.82 (t, 1H) ; 7.50 (m, 2H) ; 1.60 (s,6H); 1.36 
(s, 6H) . 



45 
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Stufe e) 2 - [ (8 -D^n.uormethylchinolin-5-yl) -ca^^nyl] -1-chlor- 
4,4,6 , 6-tetramethyl-cyclohex-l-en-3 ,5-dion (Ver- 
bindung 2.31) 

5 0,25 g (0,65 mmol) 2- (8-Dif luormethylchinolin-5-yl) -carbonyl- 
4,4,6, 6- tetramethyl-cyclohexan -1,3,5- trion wurden in 15 ml 
Dichlormethan gelost, 0,25 g (1,95 mmol) Oxalylchlorid und 7 
Tropfen Dimethyl formamind zugegeben. Nach 17 Stunden Ruhren bie 
25°C wurde das Losungsmittel entfernt. Man erhielt 0,2 g farblose 
10 Kristalle. 

Darstellung des Vorprodukts 2- t (8-Dif luormethoxychinolin-5 - 
yl ) carbonyl] -4,4,6,6- te tramethylcyclohexan -1,3,5- trion 

15 Stufe a) 8-Hydroxy-5-chinolincarbonsauremethylester 

16,25 g (86 mmol) 8-Hydroxy-5-chinolincarbonsaure wurden in 70 ml 
Methanol gelost, 3 ml konzentrierte Schwef elsaure zugegeben und 
25 Stunden unter RuckfluB erhitzt. Das Losungsmittel wurde dann 

20 entfernt, der Ruckstand in Eiswasser aufgenommen, mit Natrium - 
carbonatlosung ein pH-Wert von 8 eingestellt und heiB filtriert. 
Der Ruckstand wurde am HeiB-Extraktor 7 Stunden mit Methyl- tert. - 
butylether extrahiert und anschlieBend das Losungsmittel vom 
Extrakt entfernt. Man erhielt 6,8 g eines braunen Pulvers; 

25 4I-NMR (Sin ppm, d 6 -DMSO) : 9.38 (d, 1H) ; 8.90 (d, 1H) ; 8.26 
(d, 1H); 7.71 (dd, 1H) ; 7.15 (d, 1H) ; 3.93 (s, 3H) . 



Stufe b) 8 -Dif luormethoxy- 5 -chinol incarbonsaur erne thy 1 ester 

30 1,0 g (5,0 mmol) 8 -Hydroxy- 5 -chinol incarbonsaureme thy 1 ester wur- 
den in 20 ml Dimethylf ormamid gelost, 0,76 g (5,5 mmol) Kalium- 
carbonat zugegeben und bei 40°C uber 2 Stunden 14 g Chlordif luor- 
methan eingesetzt. Feste Bestandteile wurden dann abfiltriert, 
das Losungsmittel enfernt, der Ruckstand mit Wasser gewaschen und 

35 getrocknet. Man erhielt 0,75 g eines braunen Pulvers; 

iH-NMR (Sin ppm, CDC1 3 ) : 9.45 (d,lH); 9.00 (d, 1H) ; 8.30 (d, 1H) ; 
7.61 (dd, 1H),- 7.49 (d, 1H) ; 7.18 (t, 1H) ; 3.99 (s, 3H) . 

Stufe c) 8 -Dif luormethoxy- 5 -chinol incarbonsaure 

40 

0,7 g (2,8 mmol) 8 -Dif luormethoxy- 5- chinol incarbonsaureme thyl - 
ester wurden in 15 ml Wasser suspendiert und 0,4 g (10 mmol) 
Natriumhydroxid zugegeben. Es wurde 20 Stunden bei 25°C geruht, 
abfiltriert und das Filtrat mit Methyl -tert . -butylether 
45 gewaschen. Die wabrige Phase wurde mit konzentrierter Salzsaure 
auf pH 3 gestellt, abfiltriert und der Ruckstand getrocknet. Man 
erhalt 0,4 5 g eines farblosen Pulvers; 
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1H-NMR (5in pprti, d6-DMSO) : 13.5 <br, 1H) ; 9.39 (d, 1H) ; 9.03 

<d, 1H); 8.32 (d, 1H); 7.78 (dd, 1H) ; 7.62 <d, 1H); 7.60 (t, 1H) . 

Stufe d) 2- [(8-Difluormethoxychinolin-5-yl)carbonyl] -4.4,6.6-te- 
5 tramethylcyclohexan-l,3,5-trion 

0 4 g (1,7 mmol) 8-Dif luormethoxy-5-chinolincarbonsaure wurden in 
20 ml Acetonitril gelost, 0,4 g (1,9 mmol) N, N-Dicyclohexylcarbo- 
diimid und 0,3 g (1.7 mmol) 2 , 2, 4 , 4 -Tetramethylcyclohexan- 1. 3 , 5 - 

10 trion zugegeben und 20 Stunden bei 25°C geruhrt. Dann wurden 0,4 g 
(4,0 mmol) Triethylamin und 2 Tropfen Trimethylsilylcyanid zuge- 
geben und weitere 3 Stunden bei 30 - 35<>c geruhrt. Der Nieder- 
schlag wurde abfiltriert, das Filtrat eingeengt, 20 ml5-prozen- 
tige Kaliumcarbonatlosung zugegeben und mit Methyl - tert. -butyle- 

15 ther gewaschen. Die waBrige Phase wurde anschlieBend mit konzen- 
trierter Salzsaure auf pH 3 gestellt und mit Essigsaureethylester 
extrahiert. Nach Entfernen des Losungsmittels wurde an Kxeselgel 
chromatographiert (Eluent: Methylenchlord/Methanol) . Man erhielt 
0,2 g eines farblosen Pulvers; 

20 iH-NMR (6inppm, CDCI3) : 16.5 (br, 1H) ; 9.02 (d, 1H); 8.30 

(d, 1H); 7.51 (m, 2H) ; 7.21 (d, 1H) ; 7.17 (t, 1H) ; 1.60 (s, 6H) ; 
1.35 (s, 6H) . 

in den Tabellen 2 und 3 sind neben den veranstehend beschriebenen 
25 Cyclohexanonchinolinoyl-Derivaten der Formel I weitere aufge- 
fuhrt, die in analoger Weise oder auf an sich bekannte Art und 
Weise hergestellt wurden oder herstellbar sind: 



30 



35 



40 



45 
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Die Verbindungen der Formel I und deren landwSrtschaf tlich 
brauchbaren Salze eignen sich sowohl als Isomerengemische als 
auch in Form der reinen Isomeren - als Herbizide. Die herbiziden 
5 Mittel, die Verbindungen der Formel I enthalten, bekampfen Pflan- 
zenwuchs auf Nichtkulturf lachen sehr gut, besonders bei hohen 
Aufwandmengen. In Kulturen wie Weizen # Reis, Mais, Soja und Baum- 
wolle wirken sie gegen Unkrauter und Schadgraser, ohne die Kul- 
turpflanzen nennenswert zu schadigen. Dieser Effekt tritt vor al- 
io lem bei niedrigen Aufwandmengen auf. 

In Abhangigkeit von der jeweiligen Applikationsmethode konnen die 
Verbindungen der Formel I bzw. sie enthaltenden herbiziden Mittel 
noch in einer weiteren Zahl von Kulturpf lanzen zur Beseitigung 
15 unerwunschter Pf lanzen eingesetzt werden. In Betracht kommen 
beispielsweise folgende Kulturen: 

Allium cepa. Ananas comosus, Arachis hypogaea, Asparagus 
officinalis, Beta vulgaris spec, altissima. Beta vulgaris spec. 

20 rapa, Brassica napus var. napus, Brassica napus var. 

napobrassica, Brassica rapa var. silvestris, Camellia sinensis, 
Carthamus tinctorius, Carya illinoinensis, Citrus limon, Citrus 
sinensis, Coffea arabica (Coffea canephora, Coffea liberica) , 
Cucumis sativus, Cynodon dactylon, Daucus carota, Elaeis 

25 guineensis, Fragaria vesca, Glycine max, Gossypium hirsutum, 

(Gossypium arboreum, Gossypium herbaceum, Gossypium vitif olium) , 
Helianthus annuus, Hevea brasiliensis, Hordeum vulgare, Humulus 
lupulus, Ipomoea batatas, Juglans regia, Lens culinaris, Linum 
usitatissimum, Lycopersicon lycopersicum, Malus spec, Manihot 

30 esculenta, Medicago sativa, Musa spec, Nicotiana tabacum 
(N.rustica), Olea europaea, Oryza sativa, Phaseolus lunatus, 
Phaseolus vulgaris, Picea abies, Pinus spec, Pisum sativum, 
Prunus avium, Prunus persica, Pyrus communis, Ribes sylvestre, 
Ricinus communis, Saccharum officinarum, Secale cereale, Solanum 

35 tuberosum, Sorghum bicolor (s. vulgare), Theobroma cacao, Trifo- 
lium pratense, Triticum aestivum, Triticum durum, Vicia faba, 
Vitis vinifera und Zea mays. 

Daruber hinaus konnen die Verbindungen der Formel I auch in Kul- 
40 turen, die durch Zuchtung einschlieBlich gentechnischer Methoden 
gegen die Wirkung von Herbiziden tolerant sind, verwandt werden. 

Die Verbindungen der Formel I bzw. die sie enthaltenden 
herbiziden Mittel konnen beispielsweise in Form von direkt 
45 verspruhbaren waBrigen Losungen, Pulvern, Suspensionen, auch 

hochprozentigen waBrigen, oligen oder sonstigen Suspensionen Oder 
Dispersionen, Emulsionen, Sldispersionen, Pasten, Staubemitteln, 
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Streumitteln oder Granulaten durch Verspruhen, Vernebeln, Ver- 
stauben, Verstreuen oder GieBen angewendet werden. Die 
Anwendungsf ormen richten sich nach den Verwendungs zwecken ; sie 
sollten in jedem Fall moglichst die feinste Verteilung der 
5 erf indungsgemaBen Wirkstoffe gewahrleisten. 

Die herbiziden Mittel enthalten eine herbizid wirksame Menge min- 
destens einer Verb indung der Formel I oder eines landwirtschaf t- 
lich brauchbaren Salzes von I und fur die Formulierung von Pflan- 
10 zenschutzmitteln ubliche Hilfsmittel. 

Als inerte Hilfsstoffe kommen im Wesentlichen in Betracht: 

Mineralolf raktionen von mittlerem bis hohem Siedepunkt wie 
15 Kerosin und Dieseldl, ferner Kohlenteerole sowie Ole pflanzlichen 
oder tierischen Ursprungs, aliphatische, cyclische und aromati- 
sche Kohlenwasserstof f e, z.B. Paraffin, Tetrahydronaphthalin, 
alkylierte Naphthaline und deren Derivate, alkylierte Benzole 
oder deren Derivate, Alkohole wie Methanol, Ethanol, Propanol, 
20 Butanol und Cyclohexanol, Ketone wie Cyclohexanon, stark polare 
Losungsmittel, z.B. Amine wie N-Methylpyrrolidon und Wasser. 

WaBrige Anwendungsf ormen konnen aus Emulsionskonzentraten, Sus- 
pensionen, Pasten, netzbaren Pulvern oder wasserdispergierbaren 

25 Granulaten durch Zusatz von Wasser bereitet werden. Zur Her- 
stellung von Emulsionen, Pasten oder Oldispersionen konnen die 
Cyclohexenonchinolinoyl-Derivate der Formel I als solche oder in 
einem 6l oder Losungsmittel gelost, mittels Netz-, Haft-, 
Dispergier- oder Emulgiermittel in Wasser. homogenisiert werden. 

30 Es konnen aber auch aus wirksamer Substanz, Netz-, Haft-, 

Dispergier- oder Emulgiermittel und eventuell Losungsmittel oder 
6l bestehende Konzentrate hergestellt werden, die zur Verdunnung 
mit Wasser geeignet sind. 

35 Als oberf lachenaktive Stoffe kommen die Alkali-, Erdalkali-, 
Ammoniumsalze von aroma tischen Sulf onsauren, z.B. Lignin-, 
Phenol-, Naphthalin- und Dibutylnaphthalihsulf onsaure, sowie von 
Fettsauren, Alkyl- und Alkylarylsulf onaten, Alkyl-, Laurylether- 
und Fettalkoholsulf aten, sowie Salze sulfatierter Hexa-, Hepta- 

40 und Octadecanolen sowie von Fettalkoholglykolether , Kondensa- 

tionsprodukte von sulfoniertem Naphthalin und seiner Derivate mit 
Formaldehyd, Kondensationsprodukte des Naphthalins bzw. der 
Naphthalinsulf onsauren mit Phenol und Formaldehyd, Polyoxy- 
ethylenoctylphenolether, ethoxyliertes Isooctyl-, Octyl- oder 

45 Nonylphenol, Alkylphenyl-, Tributylphenylpolyglykolether , Alkyl - 
arylpolyetheralkohole, Isotridecylalkohol , Fettalkoholethylen- 
oxid-Kondensate, ethoxyliertes Rizinusol, Polyoxyethylen- oder 
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PolyoxypropyleiflBjcylether, Laurylalkoholpoly^^pcoletheracetat, 
Sorbitester, Lignin-Sulf itablaugen oder Methylcellulose in 
Betracht. 

5 Pulver-, Streu- und Staubemittel konnen durch Mischen oder ge- 
meinsames Vermahlen der wirksamen Substanzen mit einem festen 
Tragerstoff hergestellt werden. 

Granulate, z.B. Umhullungs-, Impragnierungs- und Homogengranulate 
10 konnen durch Bindung der Wirkstoffe an feste Tragerstoff e her- 
gestellt werden. Feste Tragerstoff e sind Mineralerden wie Kiesel- 
sauren, Kieselgele, Silikate, Talkum, Kaolin, Kalkstein, Kalk, 
Kreide, Bolus, LoB, Ton, Dolomit, Diatomeenerde, Calcium- und 
Magnesiumsulf at, Magnesiumoxid, gemahlene Kunststoffe, Dunge- 
15 mittel, wie Anutioniumsulf at , Ammoniumphosphat, Ammoniumnitrat, 
Hams toff e und pflanzliche Produkte wie Getreidemehl, Baumrin- 
den-, Holz- und NuBschalenmehl, Cellulosepulver oder andere feste 
Tragerstoff e. 

20 Die Konzentrationen der Verbindungen der Formel I in den 

anwendungsf ertigen Zubereitungen konnen in weiten Bereichen va- 
riiert werden. Im allgemeinen enthalten die Formulierungen etwa 
von 0,001 bis 98 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 95 Gew.-%, minde- 
stens eines Wirkstoffs. Die Wirkstoffe werden dabei in einer 

25 Reinheit von 90% bis 100%, vorzugsweise 95% bis 100% (nach NMR- 
Spektrum) eingesetzt . 



Die folgenden Formulierungsbeispiele verdeutlichen die Herstel- 
lung sol cher Zubereitungen: 



30 



I. 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 2.2 werden in einer 
Mischung gelost, die aus 80 Gewichtsteilen alkyliertem 
Benzol, 10 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 8 
bis 10 Mol Ethylenoxid an 1 Mol 6lsaure-N-monoethanolamid, 

35 5 Gewichtsteilen Calciumsalz der Dodecylbenzolsulf onsaure 

und 5 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol 
Ethylenoxid an 1 Mol Rizinusol besteht. Durch AusgieBen und 
feines Verteilen der Losung in 100000 Gewichtsteilen Wasser 
erhalt man eine waBrige Dispersion, die 0,02 Gew.-% des 

40 Wirkstoffs enthalt. 



II. 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 2.4 werden in einer 
Mischung gelost, die aus 40 Gewichtsteilen Cyclohexanon, 
30 Gewichtsteilen Isobutanol, 20 Gewichtsteilen des Anlage- 
45 rungsproduktes von 7 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Isooctyl- 

phenol und 10 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 
40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Rizinusol besteht. Durch Ein- 
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gieBen und feines Verteilen der Losung in 100000 Gewichts- 
teilen Wasser erhalt man eine waBrige Dispersion, die 
0,02 Gew.-% des Wirkstoffs enthalt. 

5 III. 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 2.16 werden in einer 
Mischung gelds t, die aus 25 Gewichtsteilen Cyclohexanon, 
65 Gewichtsteilen einer Mineralolf raktion vom Siedepunkt 
210 bis 280°C und 10 Gewichtsteilen des Anlagerungs- 
produktes von 40 Mol Ethyl enoxid an 1 Mol Ricinusol be- 
10 steht. Durch EingieBen und feines Verteilen der Losung in 

100000 Gewichtsteilen Wasser erhalt man eine waBrige Dis- 
persion, die 0,02 Gew.-% des Wirkstoffs enthalt. 

IV. 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 2.18 werden mit 3 

15 Gewichtsteilen des Natriumsalzes der Diisobutylnaphthalin- 

sulfonsaure, 17 Gewichtsteilen des Natriumsalzes einer 
Ligninsulf onsaure aus einer Sulf it-Ablauge und 60 Gewichts- 
teilen pulverf ormigem Kieselsauregel gut venttischt und in 
einer Hammermuhle vermahlen. Durch feines Verteilen der 

20 Mischung in 20000 Gewichtsteilen Wasser erhalt man eine 

Spritzbruhe, die 0,1 Gew.-% des Wirkstoffs enthalt. 

V. 3 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 2.22 werden mit 

97 Gewichtsteilen feinteiligem Kaolin vermis cht. Man erhalt 
25 auf diese Weise ein Staubemittel , das 3 Gew.-% des Wirk- 

stoffs enthalt. 

VI. 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 2.46 werden mit 

2 Gewichtsteilen Calciumsalz der Dodecylbenzol sulf onsaure, 
30 8 Gewichtsteilen Fettalkoholpolyglykolether , 2 Gewichts- 

teilen Natriumsalz eines Phenol -Hams tof f - Forma Idehyd-Kon - 
densates und 68 Gewichtsteilen eines paraf f inischen 
Mineralols innig vermischt. Man erhalt eine stabile dlige 
Dispersion. 

35 

VII. 1 Gewichtsteil der Verbindung Nr. 3.1 wird in einer 
Mischung gelds t, die aus 70 Gewichtsteilen Cyclohexanon, 
20 Gewichtsteilen ethoxyliertem Isooctylphenol und 

10 Gewichtsteilen ethoxyliertem Rizinusol besteht. Man er- 
40 halt ein stabiles Emulsionskonzentrat . 

VIII. 1 Gewichtsteil der Verbindung Nr. 3.4 wird in einer 
Mischung gelost, die aus 80 Gewichtsteilen Cyclohexanon und 
20 Gewichtsteilen Wettol R EM 31 (= nichtionischer Emulgator 

45 auf der Basis von ethoxyliertem Rizinusol) besteht. Man er- 

halt ein stabiles Emulsionskonzentrat. 
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Verbindungen der Formel 



der herbiziden 



Mittel kann im Vorauflauf- oder im Nachauf laufverf ahren erfolgen. 
Sind die Wirkstof fe fur gewisse Kulturpf lanzen weniger vertrag- 
lich, so konnen Ausbringungstechniken angewandt werden, bei 
5 welchen die herbiziden Mittel mit Hilfe der Spritzgerate so 
gespritzt werden, daB die Blatter der empf indlichen Kultur- 
pf lanzen nach Moglichkeit nicht getrof fen werden, wahrend die 
Wirkstof fe auf die Blatter darunter wachsender unerwunschter 
Pflanzen oder die unbedeckte Bodenflache gelangen (post-directed, 
10 lay-by) . 

Die Aufwandmengen an Verbindung der Formel I betragen je nach Be- 
kampfungsziel, Jahreszeit, Zielpf lanzen und Wachs turns stadium 
0.001 bis 3.0 vorzugsweise 0.01 bis 1.0 kg/ha aktive Substanz 
15 (a.S.). 

Zur Verbreiterung des Wirkungsspektrums und zur Erzielung syner- 
gistischer Ef fekte konnen die Cyclohexenonchinolinoyl-Derivate 
der Formel I mit zahlreichen Vertretern anderer herbizider oder 

20 wachstumsregulierender Wirkstof fgruppen gemischt und gemeinsam 
ausgebracht werden. Beispielsweise kommen als Mischungspartner 
1,2,4-Thiadiazole, 1, 3 , 4-Thiadiazole, Amide, Aminophosphorsaure 
und deren Derivate, Aminotriazole, Anilide, Aryloxy-/Heteroaryl- 
oxyalkansauren und deren Derivate, Benzoesaure und deren 

25 Derivate, Benzothiadiazinone, 2-Aroyl-l, 3-cyclohexandione, Hete- 
roaryl-Aryl -Ketone, Benzylisoxazolidinone, meta-CF3-Phenyl- 
derivate, Carbamate, Chinolincarbonsaure und deren Derivate, 
Chloracetanilide, Cyclohexenonoximetherderivate, Diazine, 
Dichlorpropionsaure und deren Derivate, Dihydrobenzof urane, 

30 Dihydrofuran-3-one, Dinitroaniline, Dinitrophenole, Diphenyl- 
ether, Dipyridyle, Halogencarbonsauren und deren Derivate, Harn- 
stoffe, 3-Phenyluracile, Imidazole, Imidazolinone, N-Phe- 
nyl-3,4,5,6-tetrahydrophthalimide, Oxadiazole, Oxirane, Phenole, 
Aryloxy- und Heteroaryloxyphenoxypropionsaureester, Phenylessig- 

35 saure und deren Derivate, Phenylpropionsaure und deren Derivate, 
Pyrazole, Phenylpyrazole, Pyridazine, Pyridincarbonsaure und 
deren Derivate, Pyrimidylether, Sulfonamide, Sulf onylharnstof f e, 
Triazine, Triazinone, Triazolinone, Triazolcarboxamide und 
Uracile in Betracht. 



AuBerdem kann es von Nutzen sein, die Verbindungen der Formel I 
allein oder in Kombination mit anderen Herbiziden auch noch mit 
weiteren Pf lanzenschutzmitteln gemischt, gemeinsam auszubringen, 
beispielsweise mit Mitteln zur Bekampfung von Schadlingen oder 
45 phytopathogenen Pilzen bzw. Bakterien. Von Interesse ist ferner 
die Mischbarkeit mit Mineralsalzlosungen, welche zur Behebung von 
Ernahrungs- und Spurenelementmangeln eingesetzt werden. Es konnen 



40 



BASF Aktiengesellschaf t 980686 O.Z. 0050/49365 DE 



77 

auch nichtphytotoxische 6le und Olkonzentrate zugesetzt werden. 

Anwendungsbeispiele 

5 Die herbizide Wirkung der Cyclohexenonchinolinoyl-Derivate der 
Formel I lieB sich durch die folgenden Gewachshausversuche zei- 
gen : 

Als KulturgefaBe dienten Plastikblumentopf e mit lehmigem Sand mit 
10 etwa 3,0 % Humus als Substrat. Die S amen der Testpflanzen wurden 
nach Arten getrennt eingesat. 

Bei Vorauf lauf behandlung wurden die in Wasser suspendierten oder 
emulgierten Wirkstoffe direkt nach Einsaat mittels fein vertei- 

15 lender Dusen aufgebracht. Die GefaBe wurden leicht beregnet, urn 
Keimung und Wachstum zu fordern, und anschlieBend mit durchsich- 
tigen Plastikhauben abgedeckt, bis die Pflanzen angewachsen wa- 
ren. Diese Abdeckung bewirkt ein gleichmaBiges Keimen der Test- 
pflanzen, sofern dies nicht durch die Wirkstoffe beeintrachtigt 

2 0 wurde . 

Zum Zweck der Nachauf lauf behandlung wurden die Testpflanzen je 
nach Wuchsform erst bis zu einer Wuchshohe von 3 bis 15 cm angezo- 
gen und erst dann mit den in Wasser suspendierten oder emulgier- 

25 ten Wirkstoffen behandelt. Die Testpflanzen wurden dafur entweder 
direkt gesat und in den gleichen GefaBen aufgezogen oder sie wur- 
den erst als Keimpflanzen getrennt angezogen und einige Tage vor 
der Behandlung in die Versuchsgef aBe verpflanzt. Die Aufwandmenge 
fur die Nachauf lauf behandlung betrug 0.25 bzw. 0.125 kg/ha a.S* 

30 (aktive Substanz) ♦ 

Die Pflanzen wurden artenspezif isch bei Temperaturen von 10 bis 
25°C bzw. 20 bis 35°C gehalten. Die Versuchsperiode erstreckte 
sich iiber 2 bis 4 Wochen. Wahrend dieser Zeit wurden die Pflanzen 
35 gepflegt, und ihre Reaktion auf die einzelnen Behandlungen wurde 
ausgewertet. 

Bewertet wurde nach einer Skala von 0 bis 100. Dabei bedeutet 100 
kein Aufgang der Pflanzen bzw. vdllige Zerstorung zumindest der 
40 oberirdischen Teile und 0 keine Schadigung oder normaler 
Wachs turns ver lauf . 

Die in den Gewachshausversuchen verwendeten Pflanzen setzten sich 
aus folgenden Arten zusammen: 

45 
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Latemischer Name 


Deutscher Name 


w 

Englischer Name 


ADuciion tneopnrasti 


Chinesischer Hanf 


velvet leaf 


Chenopodium album 


WeiBer GansefuB 


lambsquarters 


Galium sparine 


Kl e 1 1 enl abkr au t 


catchweed bedstraw 


ipoiuOea Spp . 


Prunkwindearten 


morningglory 


Setaria faberi 


Borstenhirse 


giant foxtail 


Setaria viridis 


Grune Borstenhirse 


green foxtail 


Solanum nigrum 


Schwarzer Nacht- 
s chat ten 


black nightshade 



10 



15 



Bei Aufwandmengen von 0.25 bzw. 0.125 kg/ha a.S. zeigten die Ver- 
bindungen 2.2, 2.4 und 2.16 im Nachauflauf eine sehr gute Wirkung 
gegen Schadpf lanzen wie Borstenhirse, grune Borstenhirse und 
schwarzen Nachtschatten. Weiterhin bekampfen die Verbindungen 2.2 
20 und 2.4 chinesischen Hanf und Prunkwinden sehr gut. Verbindung 
2.16 zeigt zudem hervorragende Wirkung gegenuber den Unkrautern 
weifier GansefuB und Klettenlabkraut . 



25 



30 



35 
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Cyclohexenonchinolinoyl -Derivate 
Zusammenfassung 

5 

Cyclohexenonchinolinoyl-Derivate der Formel I 



10 




15 

in der die Variablen folgende Bedeutungen haben: 

Ri Wasserstoff, Nitro, Halogen, Cyano, Alkyl, Halogenal- 

kyl, Alkoxyiminomethyl , Alkoxy, Halogenalkoxy , Alkyl - 
20 thio, Ci-C 6 -Halogenalkylthio, Alkylsulf inyl, Halogenal- 

kylsulfinyl, Alkylsulf onyl, Halogenalkylsulf onyl, ggf. 
sub. Aminosulfonyl, ggf. sub. Sulf onylamino, ggf. sub. 
Phenoxy, ggf. sub. Heterocyclyloxy , ggf. sub. Phenyl - 
thio oder ggf. sub. Heterocyclylthio; 

25 

r2, r3 Wasserstoff, Alkyl, Halogenalkyl oder Halogen; 

r4 substituiertes (3 -Oxo- 1 -cyclohexen- 2 -yl) -carbonyl oder 

subs ti tuiertes (1,3- dioxo - 2 - cyclohexyl ) -methyliden ; 

30 

sowie deren landwirtschaf tlich brauchbaren Salze; 

Verfahren zur Hers tel lung der Cyclohexenonchinolinoyl -Derivate; 
Mittel, welche diese enthal ten, sowie die Verwendung dieser Deri- 
35 vate oder diese enthaltende Mittel zur Bekampfung unerwunschter 
Pf lanzen. 



40 
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